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Identificacion de fas /1855352 - Monitoreo Biol6gico Febrero 2015 - FB 1.1 - 10/02/15
unidades de la muestra: 855353 - Monitoreo Biologico Febrero 2015 - FB 1.2 - 10/02/15
§ . 855354 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - FB 1.3 - 10/02/15
T B /1855356 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - FB 2.1- 10/02/15
T— 855357 - Monitoreo Biolgico Febrero 2015 - FB 2.2 - 10/02/15
855358 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - FB 2.3 - 10/02/15
- 855359 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - FB 3.1 - 10/02/15
855360 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - FB 3.2 - 10/02/15
855361 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - FB 3.3 - 10/02/15
855362 - Monitoreo Biol6dgico Febrero 2015 - FB (bioacumulacion) -
10/02/15
855365 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - Integrada FB - 10/02/15
855687 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - NB 1.1 - 11/02/15
855688 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - NB 1.2 - 11/02/15
855689 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - NB 1.3 - 11/02/15
855695 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - NB 2.1 - 11/02/15
855698 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - NB 2.2 - 11/02/15
855700 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - NB 2.3 - 11/02/15
855702 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - NB 3.1 - 11/02/15
855703 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - NB 3.2 - 11/02/15
855704 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - NB - Bioacumulacion -
11/02/15
855708 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - NB 3.3 - 11/02/15
855884 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - Integrada NB - 11/02/15
855946 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - NB Litoral - 11/02/15
856059 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - LC 1.1 - 12/02/15
856060 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - LC 1.2 - 12/02/15
856061 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - LC 1.3 - 12/02/15
856062 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - LC 2.1 - 12/02/15
856063 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - LC 2.3 - 12/02/15
856064 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - LC 3.1 - 12/02/15
856065 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - LC 3.2 - 12/02/15
856066 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - LC 3.3 - 12/02/15
856067 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - LC (Bioacumulacion) -
12/02/15
856068 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - Integrada LC - 12/02/15
856073 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - LC 2.2 - 12/02/15
857790 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - Fitoplancton NB - 21/02/15
857792 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - Clorofila NB - 21/02/15
857816 - Monitoreo Biolégico Febrero 2015 - Clorofila LC - 21/02/15
857817 - Monitoreo Bioldgico Febrero 2015 - Fitoplancton LC - 21/02/15

Procedencia de la

. Muestreo realizado por técnicos del LATU
muestra:
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Muestreo J

El mqestreo se realizo los dfas/ 10 ’11 y 12 de febrero del afio 2015, en un tramo del Rio Uruguay inferior. Las
\muestrés se obtuweron eﬁ }res zonas (Nuevo Berlin, Fray Bentos y Las Cafias) en cada una de las cuales se

deflmeron tres transectaé perpgmdlc,ulares a la costa, con tres puntos cada una (Tabla 1).

Se tomaron m_dldas in S|tu,zon el multlparametros 6600 con Licor incorporado, el que incluye los sensores de
_ temperatura (°C), conduc’ﬂwdad’(uS/cm) oxigeno disuelto (mg/l), pH y turbiedad (NTU). Mediante el uso del
\L\CGL se midieron- ﬁerflles/eﬁ la columna de agua de la penetracion de la luz con las medidas de la luz
““fqtgsmtetlca activa (PéR).

Laé?ﬁ'ﬂes#a&de-a'g'jﬁé (quimicas y de plancton) se obtuvieron en los tres puntos de las transectas centrales de

cada zonay las de sedimentos (quimicas y zoobentos) se obtuvieron en todos los puntos de las tres transectas.

Las muestras de agua para andlisis fisico-quimicos y fitoplancton fueron obtenidas directamente desde la

superficie del agua (NORMA ISO 5667-3) mientras que las de zooplancton se obtuvieron con botella

muestreadora tipo Van Dorn en sucesivas extracciones desde la superficie hasta 2 metros de profundidad (total

20 litros). Las muestras para andlisis cuantitativo de fitoplancton fueron fijadas in situ con lugol (0,5 ml) y formol

neutro. Para analisis de zooplancton se filtré con red de 63 um. y se fijaron con formalina (10/100 ml de muestra)

segun PRD.MUA.007.

Las muestras de sedimento se obtuvieron con draga tipo Petite Ponar de 0,0232 m?2 de area (PRD.MUA.005).

Las muestras de sedimento para analisis fisicos y nutrientes (granulometria, materia organica, nitrégeno y

fésforo) se tomaron en todos los puntos, mientras que para los analisis quimicos de dioxinas, furanos,

hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs o PAHs), metales, PCBs y bioensayo toxicidad (Daphnia magna)
se hicieron muestras integradas entre los puntos litorales de cada zona y se conservaron en frio. Las muestras
para analisis fisico-quimicos fueron colocadas directamente en recipientes y conservadas en frio, mientras que
las de zoobentos (tres réplicas integradas en cada punto) fueron tamizadas por un tamiz de 500 um de abertura
y se fijaron con alcohol al 70 %.
Los organismos de Limnoperna fortunei para andlisis de EOX fueron colectados manualmente sobre sustratos

duros de las zonas de Nuevo Berlin, Ubici y Las Cafias.

Pagina 2 de 26

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY / ORGANISMO
Avda. ltalia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724* URUGUAYO DE
Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO u/ ACREDITACION

QE!(T,’N\GS Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy LE NRO. 009




Afos |\ \

1965 Abril 2015

| LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

| II| II'
. '| '| Informe de Ensayo N° 1451523
|
.-""'-.__\-. | | II
[ ™
\ [
Y |
\" -'II | erlin
N & i
\ I
\ /o
i ,-"f /
2 i ",’
\ ™~ S S
N -~
s R "
2 7 g
- , s
ke
S g &3 GH o Esquemna de monitoreo
4 23 o T e Biologico.
3 L. TUPM - Rio Uruguay
. g i ///

Metodologia de muestreo y ensayos realizados:

Muestreo — PRD.MUA.002, PRD.MUA.005, PRD.MUA.007 basados en ISO 5667:1991

Medidas in situ (*) - PEC.MAM.300

Ensayos realizados en agua:

Analisis fisico-quimicos

- Nitrito-Nitrato: PEC.PQAFB.015 basado en ISO 13395, APHA 4500 Ny QuikChem Method 10-107-04-1- A
- Amonio(*): PEC.PQAR.612 basado en APHA 4500- NH3 D Ammonia-Selective Electrode Method

- Nitrégeno total (*): Se informa como la suma de Nitrégeno Kjeldahl total, Nitratos y Nitritos PEC.PQAR608
basado en ISO 5663 y PEC.PQAFB.015 basado en I1SO 13395, APHA 4500 N y QuikChem Method 10-107-
04-1- A

- Fésforo soluble: PEC.PQAFB.014 basado en ISO 6878-2004.

- Fésforo total: PEC.PQAFB.013 basado en ISO 15681-2-2009, APHA 4500P-1999 y QuikChem Method 31-
115-01-3-D

- Clorofila a (*): 1ISO 10260:1992.

Analisis biolégicos

- Fitoplancton (*) : La identificacién taxonémica se realiz6 con microscopio Optico invertido Olympus
CKX41 con una magnificacién de 1000X. Los recuentos se realizaron el mismo siguiendo la metodologia
Utermhdl (1958). Se usaron camaras de sedimentacion de 25 ml de acuerdo a la concentracién de organismos
y el recuento fue realizado mediante una transecta diagonal para organismos pequefios menores de 5 um y
media o toda la camara para las de mayor tamafio. Se contaron como minimo 100 células de las especies mas
abundantes de modo que el intervalo de confianza fuese del 95 %, con un error de recuento inferior al 20 %
(Lund et al. 1958).
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-~ Zooplancton (*) : Las mdestras‘ se analizaron en cdmara de Bogorov bajo microscopio invertido Arcano
' (100-400x) y los organismos de menpr tamafio se contaron e identificaron en camaras de Sedgewick-Rafter.
\Se contaron las muestras completas y Ios organismos fueron determinados con claves taxonomicas regionales
a mvel especifico, dlscrlmlna}hdose en eI caso de los copépodos los siguientes estadios: nauplio, copepoditos
calano\deos y C|clop0|deos)

\\\

|

o

. ~—_ - >

Ensayos r-égl_izﬁj_é_;en secyniéntg,:/

AnaI|S|s fisico- qU|m|cos /

« Fésforo total (*): P/EC PQAR 703 basado en AOAC 10thEd (digestion) y QuikChem Method 31-115-01-3-D
(desarrollo de color)

. N|trogeno‘K‘e[dahI (*): PEC.PQAR.704 basado en “The determination of Nitrogen according to Kjeldahl in soil”,
ASN 3313. Basado en P. J.m. Bremner and C.S. Mulvaney. lowa State University Ames, lowa. Methods of
Soil Analysis. Part 2- Chemical and Microbiological Properties. Second Edition. Edited by A.L. Page, R.H.
Miller and D.R. Keeney.ASA. SSSA, Inc. Publisher Madison, Wisconsin USA, pag. 595-599.

« Materia Organica (*): PEC.PQAR.702 basado en Soil Survey Laboratory Methods Manual, version 4.0,
November 2004, pag 368.

 Granulometria (*): UOP Method 856-07: Particle size distribution of powders by laser light scattering.

« Dioxinas y furanos (*): Ensayo subcontratado a Pacific Rim Laboratories (Canad4). Método de referencia:
SOP LABO1; EPA Method 1613b.

« EOX (*): EPA 9023:1996 Extractable organic halides (EOX) in solids.

« Ensayo de toxicidad aguda (*): bioensayo con Daphnia magna (crustaceo). Se determind la concentracién
letal 50% (LC50, 48 h, 95 % de confianza) con punto final letalidad. Environment Canada EPS 1/RM/14.
Second Edition, Dec. 2000.

* PAHs (*): Ensayo subcontratado a Pacific Rim Laboratories (Canada). Método de referencia: SOP LABO3;
EPA8270 modificada.

» PCBs (*): Cromatografia Gaseosa-Espectrometria de Masa.

» Metales (*): tratamiento de muestra segin norma ASTM D 3976 (Reap.2005) adaptada, y digerida segun
método EPA 3051-A adaptado, aplicando ITR.ESPEC.100.

« cromo por emision (ICP-OES) segin norma ISO 11885:2007 adaptada, aplicando instructivo de trabajo
ITR.ESPEC.100.

» mercurio por absorcién con generacién de vapor frio (CVAAS) segun protocolo de ensayo PEC.ESPEC.010
adaptado basado en norma ISO 12846:12.
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“Andlisis biolégicos: | || ‘
', Zoobentos : Los organismos rfuéron'ldfantlflcados y cuantificados bajo lupa estereoscépica Arcano y Olympus
\

*,
N

SZ hasta el nivel taxonémldo de familia mediante el uso de claves.

Se calcularon la riqueza (R) de Margalef (1958) para fitoplancton, riqueza de especies para zooplanctony de
N fam|l|as para zoobentos el lndlce de diversidad de Shannon-Weaver (H') (Shannon- Weaver, 1949)

™.

S, yia eqmtatw'rdad (E) de P|elou (1977) para las tres comunidades.

Enséyos-reall_zadgs en pulpa ‘de plvalvo Limnoperna fortunei:

+ EOX: EPA 9023 fﬁodiﬂe'édo y extraccién segun Martinsen (et al 1988).
P

it
¥
3

RESULTADOS &7

e

e Paramet,ros medidos in situ (*)
Tabla 1 Datos de las estaciones de muestreo (Febrero 2015).
Coordenadas
Estacion Rotulo Fecha Hora QUL DIS(.:O Latitud Longitud
(m) Secchi (cm)
NB 1.1 11:50 15 95 32° 58 46,7"| 58° 5 47"
NB 1.2 00:00 7,0 80 32° 58 504" | 58 5 10,6"
NB 1.3 11:17 9,0 70 32° 58 52,1"| 58° 5 20,2"
N NB 2.1 12:45 1,5 95 32° 59' 126" | 58° 4 53,2"
Berin  \B22 11/2/15 12:23 3,6 80 32° 59' 17,2"| 58° 5  0,2"
NB 2.3 10:45 7,5 90 32° 59" 18,2"| 58° 5' 134"
NB 3.1 13:35 1,5 95 32° 59° 30,4"| 58° 4 481"
NB 3.2 13:17 4,5 90 32° 59" 324" | 58° 4' 533"
NB 3.3 10:23 8,0 80 32° 59" 37,3"| 58° 5 9,2"
FB 1.1 11:58 2,0 80 33 6 31,3"| 58° 15 354"
FB 1.2 11:45 10,5 70 33 6' 26,2"| 58° 15 36,5"
FB 1.3 11:20 17,5 80 33 6 17,8"| 58° 15 36,3"
Fray FB 2.1 12:55 1,5 40 33° 6 352" | 58° 15 499"
Bentos FB 2.2 10/2/15 12:17 11,0 70 33° 6 28,7"| 58 15 52,0"
FB 2.3 10:45 16,5 80 33° 6 17,6"| 58° 15 49,7"
FB 3.1 14:05 2,0 80 33° 6' 43,0"| 58° 15' 58,6"
FB 3.2 14:30 13,2 80 33 6' 304" | 58 16' 3,0"
FB 3.3 10:25 16,5 70 33° 6" 19,3"| 58° 16' 1,6"
LC11 13:37 25 0,9 33° 9" 248"| 58 21' 38,8"
LC1.2 13:55 2,2 11 33 9" 223"| 33 9 224"
LC 1.3 09:47 9,0 0,8 33 9" 21,3"| 58 22' 579"
Las LC21 12:25 2,0 0,9 33° 9" 49,7"| 58° 21' 39,0"
Cafias LC2.2 12/2/15 11:42 3,0 0,9 33° 9" 51,2"| 58° 21' 49,0"
LC 2.3 10:10 8,0 0,9 33° 9" 457" | 58° 23 15"
LC 3.1 11:22 25 0,9 33° 10¢ 3,1" | 58° 21' 39,8"
LC 3.2 11:05 3,0 0,95 33° 10" 2,2" | 58° 21' 474"
LC 3.3 10:38 7,0 0,9 33° 10° 7,2" | 58° 23" 144"
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Tabla 2. Resultados de los valllor#s tcim||ados in situ (Febrero 2015).

| Estacién | Punto Temp{érq&ura}f" Ilbonductividad Oxigeno op  Turbiedad
\ ff"(_;-) /| (uS/cm) Disuelto (mg/l) (NTU)
. /7]
~ | NBL1 | /278 ) ) 93 94,5 73 13
. N[ NB12 }V 215 92 7.3 71 14
. | NB13 | 280 / 97 7.3 6,9 14
T NB21 28,6 / 92 7,3 7,3 13
Nuevo 4
Berlin | NB22 // 27,9 89 7.4 7,2 14
. NB 2.3 - 28,1 105 7.4 6,8 14
| NB31 | 276 90 7,5 7.8 13
" NB3.2 | 281 89 7.3 7.4 13
| NB3TF 27,9 103 7,3 6,8 15
FB 1.1 22,2 115 7.1 7.1 14
FB 1.2 28,4 113 7.2 7,1 14
FB 1.3 28,5 114 7.2 7,0 13
FB 2.1 27,7 116 7.3 7,0 13
B:;?gs FB 2.2 28,5 113 7.2 7.0 14
FB 2.3 28,5 114 7,2 7.0 13
FB 3.1 27,3 118 75 7.1 13
FB 3.2 28,2 117 7.2 7,0 12
FB 3.3 28,6 112 7.3 7,2 14
LC1.1 28,3 89 7.4 6,8 12
LC 1.2 28,6 85 75 6,9 12
LC1.3 28,0 81 7.3 6,5 13
LC 2.1 27,7 84 7.4 6,7 12
c:?"st LC 2.2 28,0 82 7.4 6,8 12
LC 2.3 28,0 84 7.3 6,6 13
LC 3.1 27,5 83 7.3 6,8 12
LC 3.2 27,9 82 7.4 6,8 12
LC 3.3 27,9 82 7.3 6,8 13
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" Tabla 3. Resultados del perfil FllAFil ton+a?os in situ (Febrero 2015).

'] ] PERFIL PAR
\ Medidas de fondo
Estacion Punto Aire / Superficie 1 metro -
/ /' ;,f Fondo Profundidad (m)
N NB 1,1 |3621,7,/6 /1052 263,0 0,0
. NB1.2 {37032 19642 2006 37,7 35
| NB13]40891 / 9237 5218 32,6 2,9
\weve | NB21 355’0,2{}_,.-/ 11422 7884 215,4 0,0
o e NB22 |40831 11097 3775 28,9 2,3
L NB23~ |5081,3 18812 3216 50,8 2,1
| | NB31 |36947 5921 1725 1713 0,0
e NB3.2 | 37832 14558 3942 40,1 3,0
| NB3.3 |3469,6 1164,6  123,6 36,0 3,5
FB1.1 |1367,1 2853 60,8 13,5 1,5
FB1.2 | 12958 4372 52 12,4 2,5
FB1.3 |1062,3 310,22 36,3 10,5 2,1
Fray FB2.1 |20752 5031 65,2 0,0 0,0
Bentos FB2.2 |2311,1 478,22 109,2 23,2 2.2
FB2.3 | 704,4 87,2 40,9 1,5 7.1
FB3.1 | 23523 45,1 40,3 23,8 1,2
FB 3.2 2261 4948 271 23,3 2,6
FB3.3 | 4545 141,1 76,8 4,7 1,3
LC1.1 |37142 23968  164,9 48,6 2,8
LC1.2 |3612,9 8143 551,7 37,2 0,8
LC1.3 | 429,7 1027,8  167,5 22,0 37
Las LC2.1 |4701,2 1716 131,9 49,2 1,6
S LC22 |3530,2 16162  130,1 36,2 1,8
LC23 |49782 12411 2881 49,8 1,7
LC3.1 |5722,3 15894 3734 57,4 1,4
LC3.2 |39682 1129,1  157,2 39,7 1,1
LC3.3 | 45532 640,22 100,6 46,3 2,8
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Analisis quimicos en aguas .| | ‘ l‘
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Tabla 4. Resultados de andlisis qU|m|cos en agua en los puntos de la transecta central en Nuevo Berlin, Fray Bentos y Las
Cé{uas (Febrero 2015). )

. Amonio N( tratp | Nitrito () Fésforo itr6geno Fosforo ciorofila
| S | /(/comg N)| (comoN)  Soluble  tora ol g
- omo 7 (mah) | (mgh)  @MOP)  (omoN)  (comoP) (g
~ |Nmgh) D/ Ipoo1r  (ugh (mall) (ng/) L.D=0.1
LD:0,006 - /0,001 LD:130 D012 L.D= 23,0 o
~ | B2l | <002" 055 <0033 ND 0,61 101
| NB&2TND ,,/ 0,57 <0,033 ND 0,60 ND o
‘_H[\_!E_ZS ) ND~ 0,56 <0,033 ND 0,60 ND
FB 2.1 < 0,02 0,56 <0,033 <32,0 0,63 <11 15
FB 2.2 <0,02 <0,033 ND <32,0 0,61 69,9 3,0
FB 2.3 <0,02 0,6 <0,033 <32,0 0,69 14 14,8
LC21 <0,02 0,54 <0,033 <32,0 0,57 31,3
LC22 <0,02 0,56 <0,033 <32,0 0,57 119 3,0
LC 23 ND 0.55 <0,033 320 0,57 37,8

Ref.: Planilla de Datos N°MAFB150204
Ref.: Planilla de Datos PQAR 150704
LD= Limite de Deteccion

Pagina 8 de 26

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY / ORGANISMO
Avda. ltalia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724* . URUGUAYO DE
Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO A/ ACREDITACION

955,’,3&5 Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy LE NRO. 009




Ahos |

9
1965 Abril 2015 \\, |

| LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

N '|| '| Informe de Ensayo N° 1451523
| |

L% |
Andlisis guimicos en sediméntbs ‘ '.
] |

iy [
Téb\!a 5. Resultados de los anélfi,éi/s_;‘iie r}liltrilléntes de sedimentos en todos los puntos de muestreo (Febrero 2015).
e ) /]
e /S / / / Nitrdgeno  Nitrégeno
\“\ S ___P_t_g}_al'(f)/ P/tota!;-"(*) * * M.O. (*) M.O. (*)
(_r]r_l_g,Bﬁkg) /(mg P/kg)  (mgN/kg)  (mgN/kg)
1 bh / bs bh bs (g/100g) bh (g/100g) bs

NB 1.1 2 /S /102 192 271 0,6 08
CINB 1.2 29 g 10 13 01 01
nB13 | 174 /,/ 260 265 397 13 1,9
[NB 2.1 227 352 290 448 1,0 16
NB22 | 50 64 36 46 0,1 0.2
NB 2.3 72,2 99 273 374 1,4 2,1
NB 3.1 85 118 38 52 0,3 0,4
NB 3.2 311 553 528 938 2,3 4,4
NB 3.3 45 57 11 14 0,1 0,1
FB 1.1 219 438 510 1020 2,0 4,2
FB 1.2 339 606 213 381 15 2,5
FB 1.3 172 319 429 795 1,9 3,9
FB 2.1 79 137 337 583 1,7 2,8
FB 2.2 93 140 332 497 2,2 3,4
FB 2.3 56 75 31 41 0,3 0,4
FB 3.1 130 188 164 238 1,0 1,6
FB 3.2 209 503 716 1720 3,7 9,4
FB 3.3 112 148 211 279 0,4 0,5
LC11 226 354 308 483 1,7 2,7
LC 1.2 95 137 258 179 0,9 1,3
LC 1.3 50 67 28 21 0,1 0,2
LC21 68 90 59 45 0,5 0,7
LC 2.2 270 378 314 224 1,1 1,5
LC 2.3 42 54 28 22 0,1 0,2
LC 3.1 54 72 51 39 0,3 0,4
LC 3.2 227 493 947 437 2,2 4,8
LC 3.3 134 192 483 336 2,0 3,2

Ref.: Planillas de Datos N° PQAR150704
bh: base himeda
bs: base seca

Pagina 9 de 26

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY / ORGANISMO
Avda. ltalia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724* . URUGUAYO DE
Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO A/ ACREDITACION

955,’,3&5 Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy LE NRO. 009




Afos

1965 Abril 2015 |,
LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
\ 'I '| lnforme de Ensayo N° 1451523

LTS
Tabla 6. Resultados de los anélisi% de gralnl.\lometrla de sedimentos en todos los puntos de muestreo (Febrero 2015).

kY Grava ] jAena Aena  Arena  Arena Arcilla
“\\ * Aren,a mufl gruesa mediana fina muy Limo (*) *)
0 )@I ruesa (*) *) *) *) fina (*)
g (g/lOOg} /(’g/1009) (g/lOOg) (9/100g) (g/100g) (g/100g) (g/100g) (g/100g)
NBL1 | <01 <01 / 06 242 64,9 7.2 31 <01
NB12 | <01 /’</0,1,,_,--/ 2,3 81,1 16,6 <0,1 <01 <01
_ INB1.3 <0,1 // <O/1 <0,1 7,3 67,5 10,4 14,8 <0,1
INB21 | <01 /o 1 <0,1 6,4 81,9 9,9 18 <01
~[NB 2.2 <0,1 <0,1 2,2 73,1 24,8 <0,1 <0,1 <0,1
NB2.3 <01 <01 <0,1 7.3 67,5 10,4 148 <01
NB3.1 | <01 <01 03 191 789 1,8 <01 <01
NB 3.2 <0,1 <0,1 2,5 25,6 18,0 6,8 45,8 1,3
NB 3.3 <0,1 <0,1 1,9 41,3 56,8 <0,1 <0,1 <0,1
FB1.1 <0,1 <0,1 0,2 8,7 42,5 22,3 26,2 <0,1
FB 1.2 <0,1 <0,1 0,3 8,3 40,3 22,1 29,1 <0,1
FB 1.3 <0,1 0,4 13,9 45,0 13,1 7,7 20,0 <0,1
FB 2.1 <0,1 <0,1 0,8 17,1 65,0 12,7 45 <0,1
FB 2.2 <0,1 <0,1 2,2 10,8 16,4 15,3 52,5 2,9
FB 2.3 <0,1 <0,1 1,3 51,4 47,3 <0,1 <0,1 <0,1
FB 3.1 <0,1 0,2 3,1 19,1 68,7 8,3 0,7 <0,1
FB 3.2 <0,1 <0,1 1,7 10,6 25,6 22,3 39,9 <0,1
FB 3.3 <0,1 <0,1 0,8 29,9 58,4 3,2 7,8 <0,1
LC11 <0,1 <0,1 4,0 37,3 20,9 9,9 27,5 0,4
LC1.2 <0,1 <0,1 1,1 27,2 56,1 6,1 9,5 <0,1
LC 1.3 <0,1 <0,1 0,4 33,2 66,1 0,3 <0,1 <0,1
LC 2.1 <0,1 <0,1 2,4 59,5 35,7 2,3 <0,1 <0,1
LC 2.2 <0,1 <0,1 <0,1 9,5 58,1 14,4 18,0 <0,1
LC 2.3 <0,1 <0,1 2,3 39,7 57,6 0,4 <0,1 <0,1
LC 3.1 <0,1 <0,1 2,4 74,3 23,3 <0,1 <0,1 <0,1
LC 3.2 <0,1 <0,1 0,4 8,2 34,9 18,3 38,1 <0,1
LC 3.3 <0,1 <0,1 0,7 34,7 58,0 3,5 3,2 <0,1

Ref.: Planillas de Datos N° PQAR150704
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' Tabla 7. Resultados de los anélisilé de E

Q'X |en sedimentos, en los puntos litorales de cada zona de muestreo: Nuevo
\aerlin, Fray Bentos y Las Cafas f,.-'(FlgébreI(r'o 2015).
\\ ! 4 / |

N .. Muestra compues,tg ﬁunt&s f EOX () (como Cl) (ug/g)
\ . i, ks /
N N “ti@%é// , (LD= 6 ug/g)
~—— __ Nuevo Berlin’ /_; No detectable
Fray Bgr{gs /f No detectable
™~ - L,a/é/'claﬁa},/ 4 No detectable
S Ref.: Planiuas’ggpétos N°PQAR150704

Analisis de metales en sedimentos (*)

Tabla 8. Resultados de los analisis de metales en sedimentos (mg/Kg en base seca), en los puntos litorales de cada
zona de muestreo Nuevo Berlin, Fray Bentos y Las Cafias (Febrero 2015).

Cromo (mg/Kg base seca, Mercurio (mg/Kg base seca,
fraccibn menor a 2 mm) fraccion menor a 2 mm)
Nuevo Berlin <10 <0,10
<0,10
Fray Bentos 15
Las Cafas <10 <0,10
Ref.: Planilla Final N° 150637
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c?ﬂg}/'ion?“'d(a:,-"muestreo (Febrero 2015).

/

| LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

UKAS

TESTING

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

Avda. ltalia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724*
Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO

5 ..___P__C..é"/ /I,Dﬁ"E_(}fRADA INTEGRADA = INTEGRADA  Limite de deteccion
7 JLC FB NB (ng/g de muestra)
28 - / ND 0,2 ND 01
T 52 ND ND ND 01
T ND ND ND 0,1
105 ND ND ND 0,1
118 ND ND ND 0,1
138 ND ND ND 0,1
153 ND ND ND 0,1
156 ND ND ND 0,1
180 ND ND ND 0,1
ND: no detectado
Ref.: Planilla Final N° 15082

Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy
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i o
Dioxinas y furanos (*) | ‘ |

"

DICCONS y— TEDS WHO-TEDS
- Conc | OL [Escoveriss] | (MO=0) | jNO=OU) | | Pd0=0] | jMOw=OL) |
o | nphyg | mghp ] 0 %W | | ngkg | ngikg | | _ngkg | mgig |
i =] =] [ = WD [F] WD [F]
_ B = [T [
T Iaarg 5] [[E] 08 WO nis ND [E]
okl ] ]
T2 AT B-Honn ] [ =0 WD [T=) WO [T
1 T, (=] . 2B HD nos HD nos
_aar ] I - WD [T WD [T
ey | [ | [a] I
1,234,8,7 BrphoD ] [ ] WD [ WD [T g
1ol H=CDD KO o.r
— == [ - o T T (R T T
. [Toal Dicmn TEO | AL [ BEE |
Surrczain == [ WAL-TEWS |
0L} Racoveriss | (D=0 | NO=OL) ) ) gMO=0) | jMO=DL)
| nghy | mghp | i | ngkg | ngihg | | ngikg | mgig |
3.7 A TCOF KO [ 5] WO na: WD [T
Tosal TEOF [E] [
TZAT ] [E] ] BT [ wo [ oo
JAT (] (] ] WD [EF) WO (5T}
Totel PO (] [
34T B0 (] [ ] WO [T 5] [T
1,36, E-Fcor RO | ES 0 AT T N VI T
3,7 B SFCor WO ] B8 WD [ 3] [
l;mﬁfrﬁ RO ] =0 WO [T HD [T
Total [T} [-T]
1 T RO [ 4] FT] WD [T RO [ToH
1234,7 ] [ TE WD [ RO [T g
| Tt HzLIF KO ar
| =l (] T — WD [TTi] WD [T
T [eemies ) [EmTee ] [CEe 1 ew ]

T%ibla 10. Resultados de los anéyl:isi,é de .("iio,)'dnas y furanos en Nuevo Berlin (Febrero 2015).
N L Fo

! !
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', Tabla 11. Resultados de los anélisf'is de dilllc)ﬁ}nas y furanos en Fray Bentos (Febrero 2015).

Y, —
"'\ HOON S Surrogaie LTEGS WHO-TEGs
Canc OL |} Escoveriss | (M0=0] | |NO=DL) § ) [0=0) | jNO=0L) |
AN | mglyg | mglg | 0% | | _nghkg | ngihg | | _nghyg | mgihg |
Ry T A-TEOD ] 5] ] WO [+ WD [T
AN Tokal TEOD: [r] [¥]
b
\\ h TIAT [Ta] [[K] 3 [Te] [§E) CT5] [X]
iy e Toeal ] [(E]
e 1,2, 4T, B-Han =] [E] [ CTe) [0 T4 [
T ZAAT A HGEhn KO [T T2 [T [ [T [T
1 FAT RO [ - WO [ WD [
T [a] [T
2. 1,233 8,7, B Hplnn ] ar ] WO omar WD [T
Ty B =] 5] nr
o | T [a] 1 e WO [T WD [T
RI"“"--u.
Surrcgate e [ WHL-TEds |
[ o [T O=a) | jHo=0w) O=0] | {HO=0L)
| _mofty | rgkyp | ) | _nphky | ngihg | | _nghy | nghy |
ERTE - KO [ =0 WO [T WD [T
ol T COF [FI} [ ]
1 IAT [a] [E] =0 WO [T WD [T
JAT, [a] [E] [+ WO [NE) WD [
Torkal PeOF LE [ ]
2,34, T, B =] (] = HD (] [ nD T
1.3 38 7B FicOr KO [T} [T 1] [T [ WD T
37 B Bl RO D) E WO (3] RO T
I@ KO [T a0 LT [T KD [
Toral =] [T
1 T RO [Y] Tz WO [T RO [T
1,347, =] 5] =0 WO omr RO [T
| Total H=CTH KO ar
E 5] 1 - MDY 0001 C15] [T
oéal Furan TEQ [T LD [] | LAD

@
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Tabla 12. Resultados de los anélislts qe dibx?nas y furanos en Las Cafias (Febrero 2015).
Y DICGONE Burmgeis ITEDS WHO-TEDS
h Conc | L JRecoveriem] | (MO=0) | gNO=(N) | | juO=0] | jHO=OL) |
N [ nphg | eghg [ % ] | nphg | sghg | | nghg [ nghg |
\ 18- TCD KO oz Lrd L. (=] (-] L. 1= [ ]
‘\\ okl TCDI 4 oz
\\\ 133, =] [[E] 108 WD s WD [E]
\ \\ ol KO 03
. " (2347 B rtacnn WO [} = WD [T [ wo_ | oes |
\\\ e 1 T, KO 1 10 (-] .1 (-]
S 1,2AT ] L - RO [T) HD [T
R (] 15 X
1,234 8.7 B HploD KO ot TE D oar HD oo
o FiCo0 [ X
- - @ i =] 1 1] L. =] 0.1 1= [t e ]
g Surregats T [ WHL-TEE |
Ten L o 0L ) macoverin] | puO-0) | guoenuy ) | peoen) | oo )
[ gl | eghg [ % ] | nphg | sghg | | nghg [ nghg |
A,1.8-1C0oF KO [ [71] D [T D [T
ol TCOF I oz
1 T. KO 03 4 L. (=] OOEE .1 OL.OFS
Eﬁ% 3] 03 104 ND ["iF] ND ("R
Tioimll PeiS0F -] 03
2381, B-Haor [e] T Tz WD [T HD [T
13,307, E-Fie 3] E iz [ mC [ oes | [ Ao T oes ]
BN T RO T ] WO [ RO [T
Ea# ] [T} [ WO [T ] [T
Toksll KO L]
12,3487, L 2] ar L} | WO | omF § ] KD | oo
1,2, 54,T, KO T = L =] 0.7y [ =] omv
Tl FisCor ] BT
@ i =] 1 - L. =] 0.1 1= [t e ]
[ M 008 | DAL

|
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Tabla 13. Resultados de los anélis}s de dibxﬁnas y furanos en el blanco (Febrero 2015).
THOUOMS Surrogats FTEQS WHO-TECQS
\"'\ Canz OL | Bscoveriss | (MO=0) | JNO=DOL) | | $M0=0) | MO=OL) )
\ IC B ngteg rigieg ] ngkg ngky rgleg
\ 33T A TCO0 KO [ =B HO [ MO [+
‘\\ Totsl TCOD! ara (]
\\ 1,23 T S-PeCOD KO 03 o8 MO oS KD [E]
\ e Totel PeCO0 [LT] 03
K 5 N [ ] [a] [ ] W [ WL [
- 1,238 T, B-He KO o4 104 L e] -] L e] LS
h 22T A S-HAOnn KO [[E] - 1] [T] e [T
ol Hu OO KO [[E]
1,238 8,7 EHplOn ] [ TE CI5] o.na7 HD om7
Tokal HeCDO KO ar
.
T oD ] 1 TE 18] 0.oa1 15 [T
i e - =) TED o i O L
O FERE Surrogat . Meas | [ WAO-TEds |
OL | Bscoveriss | (MO=0) | JNO=DOL) ) | $M0=0) | MO=OL) )
| nploy | nghg | k] |_ngikg | mgleg | |_ngkg | rgleg |
23,7 8- TCOF KO [ 30 ND oz MO [T+
Totsl TCOWF LE (]
1,23, T B Pecr 5] 03 [ N [Ty [T oons
23,8 T B PaCOr KO 03 =0 N [ HE [(EF]
Total PeCDF KO [/E]
13,38 T B Hio0e KO s [ N [ RD [
1,2, 3.8 T E-ro0r KO L] [ £TE] [ RO [T
1,2,3.T A Brboor ] L] [ HD [T RO [T
2,348 T, B-rio0r KO L] [ N [ RD [
Toksl HeCOF KO [T]
1,3,5.8 8,7, B-HotOr o] [%] TE WD o.mr RO ooar
1,2,3,4,TB.5-HplOr KO [%] 3 HD [T HD 0oy
Tkl HeCLF KO ar
joacor ] 1 - WD [Fh WD [
oial Furan TEQ [ [FT] [XT] [FT]
[ ToTal PETOIIENY Vo Fourvatert | [ =] [ )
KO - more cetecid
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Tabla 14. Acronimos usados en reLulﬂadoL clJe dioxinas y furanos.
) Acrenyms wsed im reporting diozins and furams:

R TC DD = Tetrachlorodibensmsp-dioxin TCDF = Tetrachlorodibensoforan
\.\ P DD = Pentach bonodibererospedionin FelCDF = Fentachlorodibenzofaan
A HxC O = Hexachbonodibersrospedionin HxCDF = Hexachborodiberoro faran
AN HpCDD = Heph.:hh?ihﬂlm-p_-d.i?:i: HpCDF = H:pt.l:hluu!:ihu'l.mﬁlm
\\\ OC DD = Octachlorodibensopediozin L DF = Octachlorodiberraforan
\\ \‘x\ Acoeptable recoveries for sarregates EPA 1613
P S— Min (%) Max (%)
- )y <23, T R-TC DD 25 164
T W03.0,2,87 BePeC DD 25 1%]
32« 1,2 3,47 SHuC DD 32 141
“Ciz -1, 16,7 8-HxCDD 28 130
N B2 =1, 23,46 7 8- HpC DD 23 (L1
"‘"M—.h_h_____ ________,-" - 13 <UD 17T 157
e
T U 23 T7ATCDF 24 I&%
o )2 1,13, 7 8Pl DF 24 185
3 2,347 =Pl DF i | ITR
"1z 1,2.34,7 8-HxCDF 26 152
)2 w1, 2 6.7 8HeCDF 26 12
32 « 1,23, 7.8 SHwC DF 29 147
)2 =2, 3 4.6,7 8-HeC DF 28 1346
2 =1,2. 3. 4.6 7 8-HpCDF 28 143
) =1, 23,47 8 9. HpCOF 21 138

Pagina 17 de 26

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY ORGANISMO

Avda. Italia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724* v / . URUGUAYO DE
Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO ACREDITACION
Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@Iatu.org.uy LE NRO. 009




Afos |\ \

1965 Abril 2015

"',I LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

3 | Informe de Ensayo N° 1451523
| II

Analisis de PAHSs (*) | ‘l

[ | |
\\. |I II |I
Y I

o

\Kﬁlbla 15. Resultados de los anéli;sis:,.t"je R&B\I-fs en sedimentos, en los puntos litorales de cada zona de muestreo y del blanco
(Febrero 2015).

\\ fll.’ / / II
\
\ \\ Client 10| Monhoies | Mealoms | Bt BILAMK
. ) Bislegice | Bislegce | Bislogen
. T Integrada F a M|integrada L
R Bartos Earlir Casas
— PRI 1D: [ FAERRE | PRIselt | PRty PETSITEE|
Campaund il
. - . 5
T Noczapins T T 1] [Z11] L15]
O esmapibens L0 A ] KO D
~. Flusrene 100 A0 O D001 HD
g [ L00 A5 005 [T [
- . Azibocme 100 A0 1] KO HD
S t hucraet L0 JE HDY [T [
Fere [T [0 RO RO NO |
Bennjannt T = 18] RO HO |
Chrymess L0 A3 MO [} D
smeaib] dlusnanthon: L0 A [k 000 D
temecibifleoranhieas L0 A 0 MO D
tamrsia gracme L0 it MO MO Lt
Indesn 12, 5-cd pyrene L0 0,002 D HD D
Titcrria hasis T 1] RO [Z11] HO |
ey T ) RO R O]
Serrapsic Beosyorsm (%)
e tarkehe s 45 54 54 4
d%-Acceaphehyless ] 4 B BE
Al yhik = [ T2 B |
“ditFlzorene o TE TH TH |
dli-Fhenamt o il T2 [ [
d17f lsoramitens T T2 74 o0
Alb-Fyrere & TE £ iz
Ait-Ceress £ = 100 08
dI 2 -Hczani b Hluorasis & B 100 104
dld-lnsenn s hmatbrcos &2 ] 100 00
I - nonc doccicd
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pa S s _ ; _
e P vy Bioensayo de toxicidad aguda con Daphnia magna
B nec (LCs0, 48 h) (%)
Nuevo Berlin > 100% (No téxico)
Fray Bentos > 100% (No toxico)
Las Cafas > 100% (No toxico)

Afos |
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Bioensayo con Daphni g"'rp’is\g na (j.f')
A i jx

™ 1 o {
N // A f,.’"f "

R Y / ;
L - !
g - /

R — -

TaBI'é:alﬁ._B@llt_ados’/&e los bi{)enyéyos con Daphnia magna con elutriado de sedimentos, en los puntos litorales de
cada zona de muestreo Nuevo Betlin, Fray Bentos y Las Cafias (Febrero 2015).

Ref.: Planillas de Datos N°PQAR150704

Bioacumulacién en Limnoperna fortunei

Tabla 17. Resultados de andlisis de EOX en tejido de bivalvo de la especie Limnoperna fortunei. (Febrero 2015).

EOX mgCl/kg (base humeda)(*)
LD: 4 mg Cl/kg
LC: 8 mg Cl/kg
Nuevo Berlin 44
Ubici 32
Las Carfas 59
Ref.: Planillas de Datos N°PQAR150704
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AnaI|S|s biolégicos en aguag || "
Fltoplancton L] |

Tabla 18. Resultados de los anall,sls de 'fltoplancton (Febrero 2015). Densidad de organismos (células/ml), Riqueza
especmca (Margalef, 1958), Indrc; /de D‘iver“5|dad (Shannon-Weaver, 1949) y Equitatividad (Pielou, 1977).

-~ / J | NBL NB2 NB3 |FBL FB2 FB3 |LCl1 LC2 LC3
CYANOPHYCEAE
Cylindrospermopsis raciborskii }, 1,9
~| Coccopedia sp. P P 333,0
Cuspidiothrix sp. d 0,1
‘\\\\Dollchospermum cf. cwcma}é 323,8 6,7 717,8
Dbhchospermum c_f,pséudocompactum 192,4 636,4 62,7
Dohchospermum viguieri 85,1
Leptolyngbya sp. 2,8 0,6 12,0
Merismopedia sp. 2,5
Merismopedia glauca 0,6
Microcystis sp. 5021 2 35701 | 185 3 222 | 88074 337 41
Oscillatoreaceae 1,9
Phormidium sp. 9,6
Planktolyngbya cf. limnetica 111,0 36,0
Pseudanabaena cf. catenata 4.7
Pseudanabaena mucicola 74,0 1,9 8,9 0,8
Pseudanabaena sp. 170,2 7,4 0,3 2,0 22,2
Raphidipsis sp. 0,2
CHLOROPHYCEAE
Actinastrum hantzschii 111 2,4 0,6 1.3 9,3 4,5 0,8
Chlamydomonas cf. duplex 0,1
Chlorella cf. vulgaris 1,9 0,1 0,1 1,9
Closterium acutum 0,2 1,9 0,1 0,1 0,6 1,9
Closterium cf. calosporum 0,1 1,9 0,1
Closteriopsis cf. longissima 0,2
Coelastrum sp. 30,7 7,4 2,6
Crucigeniella cf. pulchra 1,9 1,0 7,4 1.3
Desmodesmus bicaudatus 0,6
Desmodesmus orthrodesmiformis 7,4
Desmodesmus ecornis 7,4
Desmodesmus cf. quadricauda 5,6 0,5 3,7
Dictyosphaerium cf. tetrachotomum 7,4 1.3 1,3 22,2
Dictyosphaerium cf. ehrenbergianum 1,9 1,0
Dictyosphaerium sp. 0,5
Eudorina cf. elegans 29 18,5 12,5 4,0
Eutetramorus sp. 0,6 0,6
Micractinium pusillum 0,6
Monoraphidium arcuatum 1,9 0,6 1,9 0,3 11 1,9 1,9 9,3 3,7
Monoraphidium contortum 3,7 1,9 0,2 1,9 0,1 0,2
Monoraphidium komarkovae 3,7 0,1
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'1\\7fonoraphidium griffithii || | \ | 0,4 0,1 01
.| Monoraphidium gracile [ | 1,9
‘| Pandorina morum .-"I ,." || 29,6 4,0 1,1 14 2,1 56,0 34
‘Paradoxia multiseta [ | | 0,1
Pediastrum simplex ; " / f'l / 1,2
Pedlagtrum tetras Vi / 0,3
\Pseudoschroederia antlllapdm/ /o 0,1 0,1
Scenedesmus acummatus/ 7.4
Scenedésmus cf. altem’ans /// /-f
Selenastrum bibraianum /’ 0,5
_ | Sphaerocystis schroeterl A s 25,9 5,4 18,5
| Tetrastrumsp. / 1,9
i Tetrachlorella-alternans ,/ 0,6 13,0
‘Chlorococcal colonial s/,d 25,9 9,3 0,3 0,6 0,4 7,4
Spermatezaps:scf exhultans 3,7
Tetraselmis sp. 1,9 1,9 0,2
Volvocal unicelular < oval 12,5x8,7u 33,3 1,9 1,9 0,3
Desmideaceae 0,0
BACILLARIOPHYCEAE
céntricasp.2 ~15u 1,9 0,1 7,4 0,2 0,9 0,3 3,7
céntricasp. 1 ~ 10u 0,1 1,9 3,7
Amphora sp. 0,1
Aulacoseira granulata 111 2,1 0,6 6,6 1,9 8,6 5,0 40,7
A. granulata var. angustissima 11 20,4 15 29,6 51,8 18,5 29,6 18,5
A. granulata var. angustis f. spiralis 0,6
Aulacoseira cf. ambigua 14,4 13,1
Aulacoseira cf. distans 14,8 11,1 3,7 5,4 7,6 18,5 25,9 4,6 88,8
Aulacoseira herzogii 0,2 0,2 3,7 0,2
Aulacoseira cf. muzzanensis 1,0
Melosira varians 0,2
Skeletonema potamos 7,4 3,7 0,4 0,3 7,4 20,4 0,2 18,5
Pinnularia sp. 0,1 0,1
Encyonema jemtlandicum 0,1 0,1
Cocconeis placentula 0,1
Fragilaria sp. 1,9 0,2 0,0 1,9 0,1
Fragilaria cf. goulardii 0,2
Gyrorosigma sp. 0,0
Navicula kuseliana 0,2 0,1
Nitzschia palea 22,2 0,5 31,5 0,4 7,4 107,3 4,0 2,1
Surirella cf. guatimalensis 0,0
Ulnaria ulna 0,1
Pennada sp. 1,9
Pennada sp. 4 0,2 9,3
CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas sp. 7,4 3,7 5,6 0,2
Cryptomonas cf. erosa 66,6 50,0 124,0 | 13,0 64,8 44 .4 31,5 75,9 127,7
Cryptomonas cf. marssonii 16,7 44,4 53,7 3,7 61,1 42,6 0,1 31,5
Cryptomonas cf. ovata 1,9 3,7 5,6 9,3 7,4
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'(\?"ryptomonas cf. reflexa || I| ‘ | 9,3 0,0 1,9 11,1
.| Plagioselmis cf. nanoplanctonical.' ."I ||' | 27,8 90,7 24,1 68,5 74,0 29,6 64,8
| Flagelado s/d II| 3,7 0,1
CRYSOPHYCEAE
Dinobryom cf. divergens ;f' /"" I;"' 14,8
EUGLENOPHYCEAE
\Euglena cf. gaumei /// /] 3,7 1,9 1,9
Strombomonas sp— ; /S 0,0
Lepocmcl”s OXYUFs & 0,5 0,1
Lepocinclis ovum P4 0,1
-.| Lepocinclis acus W P 1,9
Phacus cf. onyx g / 0,1
\Strombomonas cf. f|UVIatI|I$/ 0,0 0,1
Stmmbomonas cf. scabfa 1,9 0,1 0,1 0,2
Strombomonas ¢f. treubii 1,9
Trachelomonas cf. hispida 3,7 1,9 0,0 0,2 3,7
Trachelomonas oblonga 0,1 0,2
Trachelomonas planctonica 0,1
Trachelomonas cf. rugulosa 1,9 0,0 1,9
Trachelomonas cf. volvocinopsis 0,1 1,9 0,1 1,9 0,2 3,7
Trachelomonas sp. bacillifera 0,1
DINOPHYCEAE
Ceratium cf. furcoides 0,2
Gymnodinial 0,2
Peridinial sp.1 1,9 0,0 0,1 3,7
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomun cf. semen 18,6 3,7
Densidades totales (células/ml) 5174 200 B963 31 1 253 534 | 90280 | 608 564
Riqueza (total de taxones) 31,0 | 36,0 26,0 | 40,0 34,0 28,0 | 32,0 | 47,0 32,0
Riqueza (Margalef) 3,4 6,6 3,0 6,8 6,0 4,3 2,7 7,2 4.9
Equitatividad 0,3 0,7 0,2 0,4 0,6 0,6 0,0 0,5 0,7
Diversidad (Shannon) 1,3 3,6 0,8 2,3 3,2 2,8 0,2 2,6 3,5
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\Tabla 19. Resultados de los anaI|S|s de zoqplancton (Febrero 2015). Densidad de organismos por litro (Org/litro), Riqueza

detaxa indice de Diversidad (Shanhon Weaver 1949) y Equitatividad (Pielou, 1977).

,r

\ ry ,_.NB / NB FB LC LC
_— / [21 22 NB23|FB21 FB22 23 | 21 22 LC23
Copépodos
Acanthocyclops robustus S/ 0,03
Notodiaptomus mcomposnys/ 0,07

.| Paracalanus parvus /,/ : 0,03 0,07

| Copepodito Cyclopefda // 0,07 0,07

: Naupllo o s 0,07 0,07 0,10 0,13 0,10 0,07

| Cladéceros
Bosmina fongirostris 0,10
Bosminopsis deitersi 0,30 0,10 0,07 0,23 0,20 0,07 0,23
Ceriodaphnia dubia 0,03 0,07
Diaphanosoma sp. 0,03
Rotiferos
Brachionus caudatus 0,03
Brachionus falcatus 0,10
Brachionus havanensis 0,30
Brachionus mirus 0,03
Brachionus patulus 0,07 0,07 0,07
Filinia longiseta 0,03
Hexarthra mira 0,07
Keratella cochlearis cochlearis 0,10 0,13 0,07 0,10 0,07
Keratella cochlearis sp. 0,07
Keratella tropica 0,07 0,07 0,03 0,07 0,23 0,10
Lecane luna 0,07
Ploesoma truncatum 0,10 0,03 0,07 | 0,23 0,07
Polyarthra remata 0,07 0,07
Pompholyx complanata 0,03
Synchaeta sp. 0,07
Meroplancton
Larva Limnoperna fortunei 1,87 0,77 1,47 4,00 12,10 1460|1180 6,30 0,97
Abundancia total (ind | 1) 263 1,23 1,93 457 12,57 14,73 | 13,07 6,67 1,33
Riqueza taxa 10 8 8 7 7 3 10 6 4
Equitatividad 0,50 0,66 0,48 0,29 0,12 0,05 | 0,22 0,17 0,61
Diversidad (Shannon) 1,66 1,97 145 0,81 0,33 0,09 | 0,74 045 1,22
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Zoobentos |
\‘ / .-"II /

\\\\ g ,-"f . / fl,'" II-"I
Tabla 20\ Resultados de los analisis de ;oobentos en el area de Nuevo Berlin (Febrero 2015). Abundancia absoluta por
\eslgcién, den§idad de oggaﬁi/smos (irfdivi,duos / m?), Riqueza de familias, indice de Diversidad (Shannon-Weaver, 1949) y
Equitatividad (Pietou, 1977). /S
e y, ;

NB1.1 NB12 NB1.3 NB21 NB22 NB23 NB3.1l NB32 NB3.3

_ Mytilidae Py 15 3 3 164 27 2
Cochliopidae 13" 2 1 1
. Ampullariidae 1
“Chironomidae 2 20 2 1 1
Leptoceridae 1
Gomphidae 1
Veliidae 1
Glossiphoniidae 1 1
Naididae 1 3 1 1 3
Alluroididae 2
Otros
Nematodo 1 3
Pupa diptero 1 1
Total individuos 20 3 20 29 10 165 1 31 3

Total individuos 287 43 287 417 144 2371 14 445 43

/m?

Riqueza de

familias 7 3 3 6 6 2 1 3 2
Equitatividad 0,65 1,00 0,67 0,60 0,95 0,05 0,00 0, 42 0,92
Diversidad de

Shannon 1,82 1,58 1,05 1,55 2,45 0,05 0,00 0,66 0,92
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, estacion, densidad de organlsmos|I (mquu

‘EqU|tat|V|dad (Pielou, 1977). ."I ."'

I
Tabla 21. Resultados de los analéls He 4 j

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

bentos en el area de Fray Bentos (Febrero 2015). Abundancia absoluta por
s / m?), Riqueza de familias, indice de Diversidad (Shannon-Weaver, 1949) y

£ /
‘\\ FBZLl FBlQ FB13 FB21 FB22 FB23 FB31l FB32 FB33
Mytilidae 7 / 378 18 399 281 1 145 629
*._Corbiculidae /'/’ /] 9 1
Gochliopidae 2/ | 1 1 1 2 19 1
Lithoglyphidae 1 /) 1
Chironomidae 5" /1 5 2 1 10 1 10
Leptoceridae 4 / 1 1 2
GIossmhonudae / 1,/ 1 1
\ Naididae —— /3/ 5 1 7
“Alluroididae e 2 2 3
Hyallelidae 1
Otros
Hydracarina 5
Total individuos 14 382 19 7 410 285 53 152 641
/Tn‘:ia' individuos 201 5489 273 101 5891 4095 761 2184 9210
Riqueza de
familias 6 4 2 3 6 4 8 5 4
Equitatividad 0,91 0,05 0,30 0,72 0,09 0,06 0,82 0, 15 0,07
Diversidad de
Shannon 2,35 0,10 0,30 1,15 0,23 0,13 2,45 0,35 0,15

Tabla 22. Resultados de los andlisis de zoobentos en el érea de Las Cafias (Febrero 2015). Abundancia absoluta por
estacion, densidad de organismos (individuos m2), Riqueza de familias, indice de Diversidad (Shannon-Weaver, 1949) y

Equitatividad (Pielou, 1977).

LC11 LC1l2 LC13 LC21 LC22 1LC23 LC31 LC32 LC33

Mytilidae 1 41 1 1 6
Corbiculidae 2

Cochliopidae 2 3 2 2
Chironomidae 1 1 4 1
Ceratopogonidae 1

Naididae 3 3
Alluroididae 1 2 2 1
Total individuos ND 3 1 5 46 4 7 9 6
ol individuos ND 43 14 72 661 57 101 129 86
Riqueza de

familias 0 1 1 3 4 3 3 3 3
Equitatividad 0,00 0,00 0,00 0,96 0,32 0,95 0,87 0, 77 0,92
Diversidad de

Shannon 0,00 0,00 0,00 1,52 0,65 1,50 1,38 1,22 146

ND: no detectado
Numero de planilla: MAMB UPM 1451523
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La fecha de realizacion de ca(Tlla bns*a))o figura en la planilla correspondiente a la cual hace referencia este

' informe. Los datos sobre el smllqitante |y la muestra se encuentran en la caratula del presente informe. Los

\resultados del ensayo se refleren EX(:Iuswamente a la muestra ensayada. Este Informe sélo podra ser
reprodumdo parcial o totalmgnte cop Ia autorizacion previa escrita del LATU.

El presente informe so6lo ser}a vahdo en su version electrénica firmada digitalmente.

Se. pr|de el Qresente/mfoa/me de Ensayo en Montevideo, a los cinco dias del mes de junio de dos mil quince.

Ing. Quim. Daniel Volpe
Gerente de Analisis, Ensayos y Metrologia
LATU
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