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*_ Descripcion I I,Bioliégico - marzo 2021

,
" de las muestras: I
\ A

\ v / !
\\ Idehﬂﬁcamon de las muésp‘as ,a “
1896590001— NB/2 1’/AGU/@§ 1896590002 - NB2.2 - AGUA

1896590003 - NB/2 3- AGUA / 1896590004 - FB2.1 - AGUA
1896590005 - FB2.2 - AGUA 1896590006 - FB2.3 - AGUA
1896590007 - LCZ - AGUA( 1896590008 - LC2.2 - AGUA
. 1896590009 ,LCQ 3- AGUA 1896590010 - NB1.1 - SEDIMENTOS
1896590011 - NB1.2 - S/EDIMENTOS 1896590012 - NB1.3 - SEDIMENTOS
~._ 1896590013 - NB2: 1 - SEDIMENTOS 1896590014 - NB2.2 - SEDIMENTOS
"'“‘18965_9‘;015.---’N"I'32.3 - SEDIMENTOS 1896590016 - NB3.1 - SEDIMENTOS
1896590017 - NB3.2 - SEDIMENTOS 1896590018 - NB3.3 - SEDIMENTOS
1896590019 - FB1.1 - SEDIMENTOS 1896590020 - FB1.2 - SEDIMENTOS
1896590021 - FB1.3 - SEDIMENTOS 1896590022 - FB2.1 - SEDIMENTOS
1896590023 - FB2.2 - SEDIMENTOS 1896590024 - FB2.3 - SEDIMENTOS
1896590025 - FB3.1 - SEDIMENTOS 1896590026 - FB3.2 - SEDIMENTOS
1896590027 - FB3.3 - SEDIMENTOS 1896590028 - LC1.1 - SEDIMENTOS
1896590029 - LC1.2 - SEDIMENTOS 1896590030 - LC1.3 - SEDIMENTOS
1896590031 - LC2.1 - SEDIMENTOS 1896590032 - LC2.2 - SEDIMENTOS
1896590033 - LC2.3 - SEDIMENTOS 1896590034 - LC3.1 - SEDIMENTOS
1896590035 - LC3.2 - SEDIMENTOS 1896590036 - LC3.3 - SEDIMENTOS
1896590037 - INTEGRADAS NB 1896590038 - INTEGRADAS FB
1896590039 - INTEGRADAS LC
Procedencia de las muestras: Muestreo realizado por técnicos del LATU
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' |LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
INFORME DE ENSAYO N° 1896590

Muestreo: R

| |
“Muestreo Acreditado por UKAS y OUA '| |

'Eivmuestreo se realiz6é los dlas| 11, 1lzy 13 de marzo del afio 2021, en un tramo del Rio Uruguay inferior. De
\acuerdo con el nuevo Plan de. Gestlon| Ambiental de Operacién el muestreo biolégico continua bajo el mismo
‘disefio semestralmente. Las muéstras Sell obtuvieron en tres zonas (Nuevo Berlin, Fray Bentos y Las Cafias) en
cada una de las cuales se defmleron tres transectas perpendiculares a la costa, con tres puntos cada una (Figura
1)\ Las muestras de agua fueron colectadas en la transecta central de cada zona por parte de técnicos del LATU,
PRD l\<IUA 007 y transferidas ,é /emp{entes apropiados para sus respectivos analisis y se preservaron segun lo
\eflnldo\en el documento /lnterno de 'calidad PRD.MUA.002. In situ se midieron la temperatura, pH, oxigeno
disuelto y™ conductlwdad 6)/ agua utllizando sonda multiparametro YSI EXO 1. Las muestras de sedimento se
obtuvreron con “draga’ tlpo Petltg, Ponar de 0,0232 m2 de area (PRD.MUA.005). Las muestras de sedimento para
analisis f|$|005—y—nﬁtr|entes (gl:anulometrla materia organica, nitrégeno y fésforo) se tomaron en todos los puntos,
mientras que, para los alja’I|S|s Quimicos de dioxinas, furanos, hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs o
_PAHSs), metales, PCBs y/bloensa/yo toxicidad (Daphnia magna) se hicieron muestras integradas entre los puntos
\Iltarales de cada zona~ y se coﬁservaron en frio. Las muestras fueron transferidas a recipientes apropiados para sus

\respectlvos—anallms y se p{eservaron segun lo definido en el documento interno de calidad PRD.MUA.002.
‘Mu.gg,treo acreditado po_r__,UKAS

Esquema de monitoreo
,,,,,,,,,,, Biologico.
= UPM - Rio Uruguay

Figura 1. Esquema de la disposicién de los puntos de muestreo.

Figura 1. Esquema de la disposicion de los puntos de muestreo.
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| LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
INFORME DE ENSAYO N° 1896590

Metodologia: |\

“._Metodologia de muestreo: | | | '.

|
[ Muestreo segun: PRD.MUA. 002 PRD MUA .005, PRD.MUA.007 basados en ISO 5667:1991

\- Medidas in situ, segun: PEC. MUA 300 bpsado en U.S. Geological Survey, National field manual for the
oollect|on of water-quality data: Techmques of Water-Resources Investigations, book 9, chaps. A1-A9.
MOnltoreo Ambiental y Calldad,de Agu;a Fray Bentos.

i

En aqu // /” ._."'! ."III
. A .Ja"

n Blomasa de 2<‘>oplancton (ugIL), segun Biomasa de zooplancton: las tallas medidas con micrémetro ocular

se transforman—a- peso seco,’en base a las formulas de Dumont et al. (1975) y Botrell et al. (1976) para los

crustaceos, las férmulas yolumetrlcas de Ruttner-Kolisko (1977) para los rotiferos y la formula planteada por
Hillbricht-llkowska (1969) aara Iarv,a/s de moluscos. - Calidad de Agua y Evaluacion Ambiental

R

[ Anéhsis—der"Zooplanctgr/ (org/L), segun: EPA LG403, 2003. Standard Operating Procedure for Zooplankton
““Analysis - Calidad de Agua'y Evaluacion Ambiental

m Ana _s_i_s__c:fé___l_:itoplancton (cel/mL), segun: La identificacién taxonémica se realiz6 con microscopio &ptico
invertido Olympus CKX41 con una magnificacion de 1000X. Los recuentos se realizaron siguiendo la metodologia
Utermhol (1958). Se usaron camaras de sedimentacion de 10y 25ml de acuerdo a la concentracion de
organismos y el recuento fue realizado mediante una transecta diagonal o toda la camara. Se contaron como
minimo 100 células de las especies mas abundantes de modo que el intervalo de confianza fuese del 95 %, con
un error de recuento inferior al 20 % (Lund et al. 1958) - Calidad de Agua y Evaluaciéon Ambiental

m Nitratos, Nitritos, segun: PEC.PQAR.113 basado en ISO 10304-1:2007 Cor.1 2010 Determination of dissolved
anions by liquid chromatography of ions - Calidad de Agua y Evaluacion Ambiental

m Nitrogeno Total, segun: PEC.PQARG06 basado en ISO 11905-2:1997 Determination of nitrogen-Determination
of bound nitrogen after combustion and oxidation to nitrogen dioxide, using chemiluminescence detection - Calidad
de Agua y Evaluacion Ambiental

m Amonio en Agua, segin: QuikChem Method 10-107-06-2-P - Calidad de Agua y Evaluacién Ambiental
m Fosforo Total, segun: QuikChem method 31-115-01-03-D - Calidad de Agua y Evaluacion Ambiental

m Biomasa de Fitoplancton (ngC/mL), segin: Se estima el biovolumen de cada especie con el promedio de las
medidas celulares (largo, ancho, espesor) tomada para cada una de las taxa (n = 5-30) en base a la aproximacion
de su forma geométrica segun Edler (1979) y Hillebrand et al. (1999). El biovolumen calculado fue corregido a
biomasa como carbono celular (ug C cel-1), usando las ecuaciones de Menden-Deuer & Lessard (2000). La
biomasa total se calculé mediante la suma de las biomasas celulares multiplicada por su densidad. - Calidad de
Agua y Evaluacién Ambiental

m Turbiedad en Agua, segun: APHA 2017, 23rd Ed. Standard Method 2130 B, app. 2001 Rev. 2011. - Monitoreo
Ambiental y Calidad de Agua Fray Bentos

m Clorofila, segun: ISO 10260-1992 - Monitoreo Ambiental y Calidad de Agua Fray Bentos

m Fésforo Soluble, segun: PEC.MAFB.014 by spectrophotometry based on ISO 6878:2004 - Monitoreo
Ambiental y Calidad de Agua Fray Bentos

m Medidas in situ, segun: PEC.MUA.300 basado en + U.S. Geological Survey, National field manual for the
collection of water-quality data: Techniques of Water-Resources Investigations, book 9, chaps. A1-A9 - Monitoreo
Ambiental y Calidad de Agua Fray Bentos

Pagina 3 de 29

/ ORGANISMO
URUGUAYO DE

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY % ACREDITACION
Avda. ltalia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724* LE NRO. 009
UKAS Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO
TESTING Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@Iatu.org.uy

1893

Firmado digitalmente por: DANIEL CARLOS VOLPE VELARDO - Fecha : 11-11-2021
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| | INFORME DE ENSAYO N° 1896590

m Fésforo Soluble, segun: F?Ed PQAR 113 basado en ISO 10304-1:2007 Cor.1 2010 Determination of dissolved
“._anions by liquid chromatography qf |ops lMonltoreo Ambiental y Calidad de Agua Fray Bentos

N
En muestras integradas:

\..‘. - - ” !
. Haluros organicos, segun:
Evaluamon Ambiental

[ Toxwldad Aguda Daphni f’magna segun: PEC.PQAR.607 basado en Environment Canada EPS 1/RM/14.

Seconﬁ\Edltlon Dec. 2006 Nota: La categorla toxicoldgica informada se corresponde con la establecida en el
\ﬂanual de. procedlmlento/s/analltlcos /para muestras ambientales, Dinama, 22 edicién, 2017 - Calidad de Agua vy
Eveﬂuamon Amblental <

.‘r I
/ _.f'

= PCB Indlcadores segu/W PEG CROMA017 basado en: EPA, 2007. Method 8082A Polychlorinated biphenyls

(PCBs) by gas chromatography, re/)/ 1 - Desarrollo de Métodos Analiticos

: “Mercurio _en- Sgdimentpé/ segun: ITR.ESPEC.100 basado en USEPA Mét. 3051A:2007 Microwave assisted
~.acid digestion of sedlmenfs sludges, soils and oils con ASTM D-3976:2015 Standard Practice for Preparation of

Se\drment samples. _for Chemical analysis y PEC.ESPEC.010 basado en ISO 12846:2012 Water quality —
Determination of mercury — Method using atomic absorption spectrometry (AAS) with and without enrichment -
Espectrometria Atdmica de Alimentos y Medio Ambiente

m Cromo Total en Sedimentos, segun: ITR.ESPEC.100 basado en USEPA Mét. 3051A:2007 Microwave
assisted acid digestion of sediments, sludges, soils and oils con ASTM D-3976:2015 Standard Practice for
Preparation of Sediment samples for Chemical analysis y PEC.ESPEC.014 basado en ISO 11885:2007 Water
quality — Determination of selected elements by inductively coupled plasma atomic emission spectroscopy
adaptada - Espectrometria Atdmica de Alimentos y Medio Ambiente

m Dioxinas y Furanos, segun: SOP LAB01, EPA Method 1613B. (Ensayo subcontratado) - Monitoreo Ambiental
y Calidad de Agua Fray Bentos

m Hidrocarburos Poliaromaticos (PAHs) en sedimientos, segun: SOP LABO3. (Ensayo subcontratado) -
Monitoreo Ambiental y Calidad de Agua Fray Bentos

En sedimentos:

m Fosforo Total en Muestras Sélidas, segun: AOAC 10th Ed pag.11(digestion) y QuikChem Method
31-115-01-3-D (desarrollo de color) - Calidad de Agua y Evaluacion Ambiental

m Biomasa de Macrozoobentos (g) Acreditado UKAS y OUA, segun: PEC.MAM.200- Calidad de Agua vy
Evaluacion Ambiental

m Analisis de Macrozoobentos (N° de individuos) Acreditado UKAS y OUA, segun: PEC.MAM.200 basado
en USA EPA/620/R-95/008, 1995 Environmental Monitoring Assessment programme laboratory. - Calidad de Agua
y Evaluacion Ambiental

m Nitrégeno Kjeldahl, segun: QuikChem Method 10-107-06-2-P - Calidad de Agua y Evaluacién Ambiental

m Cenizas / Materia Organica, segun: Soil Survey Laboratory Methods Manual,version 4.0, November 2004, pag
368 - Calidad de Agua y Evaluacion Ambiental

m Distribucion de Tamafo de Particulas, segun: UOP Method 856-07 - Calidad de Agua y Evaluacion
Ambiental
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Parametros medidos in situ 'II

|| Acreditado UKAS y OUA

:lf_}gntificacién Fecha de I| I-;ioral‘inlicio Hora fin Latitud Longitud Profundidad Dislco
\ muestreo I| III .' | (m) Secchi (cm)
"‘-.\NBZ.1 - AGUA 12/03/2021 1%:2? 12:34 32°59'12,9" 58°04'53,1" 0.9 0,8
I;IQ\Z.Z -AGUA 12/03/202;1": 1251 13:00 32°59'16,4" 58°05'00,6" 3,1 0,8
NBZ\E: AGUA 12/03/2/0-2./1,,-1". {1 1 02 11:27 32°59'19,1" 58°05'13,2" 54 0,8
FB2.1-AGUA __1__9103//262’1 1 2'1:30 1248  33°06'18,3"  58°15'34,4" 1.2 0.8
FBZ.Z\ -'"'AGUA__..-f1076£’;/202/,1'" ' /ﬁ 1:50 12:01 33°06'28,7" 58°15'50,5" 10,9 0,9
FB2.3 - AGUA 10/0§/2621 //". 10:21 10:46 33°06'18,2" 58°15'49,6 16,0 0,7
\EGZ__l ASB%_/H/%/Z(?A 12:23 12:47 33°09'52,8" 58°21'41,2" 2,3 1,0
““L‘Cg.jz - AGUA 1_]10372021 12:48 12:57 33°09'52,4" 58°21'49,8" 1,8 0,8
LCZ.:;- AGUA -.1 1/03/2021 10:30 10:50 33°09'28,5" 58°22'54,1" 54 0,8
NB1.1 - SEDIMEN  12/03//2021 11:55 12:08 32°58'47,4" 58°05'05,2" 5,2 0,9
NB1.2 - SEDIMEN  12/03//2021 11:42 11:53 32°58'49,8" 58°05'12,5" 74 1,0
NB1.3 - SEDIMEN  12/03//2021 11:32 11:53 32°58'50,9" 58°05'21,9" 7,7 1,0
NB2.1 - SEDIMEN  12/03//2021 12:23 12:34 32°59'12,9" 58°04'53,1" 0,9 0,8
NB2.2 - SEDIMEN  12/03//2021 12:51 13:00 32°59'16,4"  58°05'00,6" 3.1 0,8
NB2.3 - SEDIMEN  12/03//2021 11:02 11:27 32°59'19,1" 58°05'13,2" 5,4 0,8
NB3.1 - SEDIMEN  12/03//2021 13:35 13:48 32°59'29,0" 58°04'48,2" 1,0 0,8
NB3.2 - SEDIMEN  12/03//2021 13:22 13:30 32°59'31,3" 58°04'48,2" 4,6 0,8
NB3.3 - SEDIMEN  12/03//2021 10:38 10:45 33°00'35,5" 58°04'52,4" 6,7 0,5
FB1.1 - SEDIMEN  10/03/2021 11:25 11:28 33°06'30,5" 58°15'34,7" 1,1 0,7
FB1.2 - SEDIMEN  10/03/2021 11:15 11:21 33°06'27,0" 58°15'34,7" 8,7 0,7
FB1.3 - SEDIMEN  10/03/2021 10:52 11:05 33°06'35,1" 58°15'50,3" 17,3 0,7
FB2.1 - SEDIMEN  10/03/2021 12:30 12:48 33°06'18,3"  58°15'34,4" 1,2 0,8
FB2.2 - SEDIMEN  10/03/2021 11:50 12:01 33°06'28,7" 58°15'50,5" 10,9 0,9
FB2.3 - SEDIMEN  10/03/2021 10:21 10:46 33°06'18,2" 58°15'49,6 16,0 0,7
FB3.1 - SEDIMEN  10/03/2021 13:00 13:18 33°06'18,3" 58°15'34,4" 2,3 0,7
FB3.2 - SEDIMEN  10/03/2021 13:30 13:42 33°06'18,3" 58°15'34,4" 10,2 0,8
FB3.3 - SEDIMEN  10/03/2021 09:45 09:58 33°06'18,3" 58°15'34,4" 16,8 0,5
LC1.1 - SEDIMEN  11/03/2021 11:52 12:03 33°09'25,3" 58°21'42,8" 2,9 0,8
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\"‘\ I"-.IILABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
I. INFORME DE ENSAYO N° 1896590
LC1.2 - SEDIMEN 11/03/2021 . II'.I 12_:?06 12:11 33°09'26,7" 58°21'57,1" 2,0 0,9
| L L
\LC1 .3 - SEDIMEN 11/03/2021 II I| 10'||:1|!|5 10:21 33°09'28,5" 58°22'54,1" 8,4 0,6
'“'l'_@ZJ - SEDIMEN 11/03/2021 || I| 12‘2f{|” 12:47 33°09'52,8" 58°21'41,2" 2,3 1,0
LC2.2 - SEDIMEN 11/03/2021 Iu'l ,." 12,;:4@'5 12:57 33°09'52,4" 58°21'49,8" 1,8 0,8
L/ L
EQ2.3 - SEDIMEN 1 1/03/2021,.*"' , 1|,€'):3|b 10:50 33°09'28,5" 58°22'54,1" 54 0,8
LCS‘.\J\- SEDIMEN  11/03/2021 _,f A 3::1'0 13:17 33°10'03,9"  58°21'40,3" 2,0 0,7
\bQS.Z - éEQIMEN 1 1/93{;&2;1 , 13";26 13:39 33°10'02,4" 58°21'50,9" 2,3 0,8
LC33_SEDIM EN ____,1:1%03‘,/2021,/ " 1058 11:08 33°10'06,9" 58°23'09,0" 6,9 0,9
// - /
Resultados de ensayos en agua:
\\“"x._H_ ___'_/'/' //
. ,,// Medidas in situ
_____Baré"i;netro NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
Conductividad (uS/cm) 78 78 78 78 76 77 79 80 80
Acreditado por UKAS y OUA
Oxigeno disuelto (mg/L) 9,7 9,3 8,9 8,3 8,3 8,1 8,4 8,5 8,2
Acreditado por UKAS y OUA
pH 8,8 8,3 8,4 8,4 8,3 8,0 8,3 8,3 8,3
Acreditado por UKAS y OUA
Temperatura agua (°C) 28,6 28,9 27,0 26,5 26,5 26,1 26,0 26,5 26,1
Acreditado por UKAS y OUA
Amonio en Agua
Parametro NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
Amonio (como N) (mg/L) 0,094 0,29 0,055 0,18 0,19 0,11 0,41 0,12 0,034
LD: 0,006
LC: 0,014
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i
| | INFORME DE ENSAYO N° 1896590
| | I|I
A |
Parametro || | II| ||| NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
| |
] I
Fésforo Total (como P) (ug/L) I| |'| || ‘ 18 54 46 ND 55 ND 66 15 87
LD: 5 I.' J.' |'I| |
LC: 11 [/ /
,"lll / 'JI IIII
/]
/
_ / e
I /
z Ao
—P etro NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
Nitratos (como N) (mg/L) 0,59 0,60 0,61 0,68 0,68 0,68 0,64 0,70 0,68
LD: 0,009 L

\H —.
Parametro NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
Nitritos (como N) (mg/L) <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 <0.016 <0.016
LD: 0,009
LC: 0,016
Parametro NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
Nitrégeno Total (como N) (mg/L) 0,87 1,94 0,98 0,35 0,44 1,05 0,84 1,32 1,04
LD: 0,08
LC: 0,21
Acreditado por UKAS y OUA

Parametro NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
Clorofila (ug/L) 44 .4 47,4 19,3 74 109,6 17,8 10,4 252 133
LC: 0,1
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Vo INFORME DE ENSAYO N° 1896590
III|II II|II :r“\‘I
|II |I IIIII '|II
]
) L]
e Pardmetro B '| NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
T
\ Fésforo soluble (como P) (mgl/L) ||' ,'I I|| || 0,031 0,051 <0.015 0,022 0,020 0,018 <0.015 <0.015 0,026
LD: 0,006 F
LC: 0,015 /] ]
a’lll / / f'l
\ / f},.-’ j
/ "
N /
e /
— ) I
Parametro NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
~.|_Turbiedad (NTU) o 14 12 12 14 13 15 13 14 14
N
LC: 0,2

TAXA NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA

Bacillariophyceae Navicula sp. 2 0,61
Chlorophyceae Ankistrodesmus falcatus 0,05

Chlamydomonas sp. 1 0,40

Eudorina elegans 1,85 0,08 0,33 0,30 0,16 0,17 0,24

Monoraphidium contortum 0,04

Monoraphidium irregulare 0,04 0,39 0,02 0,39

Pandorina morum 3,42 0,20 4,40

Pyramimonas sp. 0,39

Spermatozopsis exsultans 0,36 0,11 0,05 0,06 0,04 0,08 0,02 0,17

Ulothrix sp. 0,01 0,03
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\"\‘ I"-.IILABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
INFORME DE ENSAYO N° 1896590
I". "ul Biomasa de Fitoplancton (ngC/mL)
|I | |I ',I
N . | NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
| | |
ey T T
Chlorophyceae ChIorofita IbOlO#qul s/d 0,58
IIII IIIII IIII I|
Chlogi;figé unills":elflllar 20p 4,29
‘\\\ f_," f_.,-' II;,- |
Chr}s\qphyceae }Ilél;é;nongfs sp'i 1,54 1,54 0,08 1,54 0,08
\\\ “‘».\__‘_H_ o gk 5 e , ,
= s '././ g ;/' .__.-’.
Cryptophyceae — Chroomonas sp. 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
// /.f
g
B, | cryptomonas marssonii 3,39 6,78 0,31 2,16 0,31 1,54 0,03 4,01 3,39
s ,” Cryptomonas ovata 1,20 0,06 0,03 0,06 0,60 0,03 1,80
Cryptomonas reflexa 12,26 3,06 1,82 0,33 0,17 0,17 0,33 0,33
Plagioselmis cf. lacustris 2,41 13,83 1,50 2,71 3,31 3,61 0,30 4,51 3,31
Cyanophyceae Dolichospermum circinale 9,88
Dolichospermum crassum 4,18 3,03 0,18 12,02 0,63 6,69
Dolichospermum uruguayense 109,39 5,60 81,41 0,74 0,77 0,12 0,14 1,10
Microcystis aeruginosa 47422,65 114306,31 51558,66 99,35 67,84 43,90 3671,81 69,09 64,73
Microcystis novacekii 231,50 36,91 58,54
Microcystis wesenbergii 1228,93 1842,94 14,68 3,98 14,38 17,75
Planktolyngbya limnetica 2,90 2,47 7,02 1,54 3,88 2,84 0,27 3,90 0,14
Pseudanabaena mucicola 0,78 1,01 1,61 0,27 1,52 0,27 0,34 0,04
Pseudanabaena sp. 0,10 0,27 0,23 0,16 0,45 0,01
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| \LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

INFORME DE ENSAYO N° 1896590

Biomasa de Fitoplancton (ngC/mL)

| | |I
| | I| | NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
| | 1
-t | |
Cyanophyceae Raphidliopbis qLeqﬁterranea 0,34 0,04
IIII IIIII II Il
.\\ Dinophyceae Ceragillurlﬁl cf. flillrclkl)ides 2,54 2,54
\\\ : ,.f'f / ..f'lll i
\\\ / i .,-’I ."I
. /Pérjdinium'sp.;" 2,87 8,62 2,87 2,87 0,16 0,31
e . ® ~ . - A // i
— Periqihium_,éf. gatunense 12,27 0,66
// /
g
- Euglenophyceae g Euglena cf. sanguinea 10,71 5,35 0,29 0,58
5 - ' Euglena cf. gaumei 0,08
Lepocinclis acus 0,04
Trachelomona bacillifera 0,14
Trachelomona planctonica 2,25 2,25 2,25 0,12
Trachelomona rugulosa 0,54 3,87 0,77 5,42 0,77 1,55 2,32 0,77 0,77
Trachelomona volvocina 0,02 0,02
Trachelomonas cf. hispida 3,30 3,30 0,20 0,20
Trachelomonas cf. oblonga 0,07 0,07 2,61
Trachelomonas cf. verrucosa 1,79 1,79 0,89 1,79 4,47 4,47 2,68
Densidad de Biomasa Total 48805 116212 51669 154 87 305 3748 185 106
organismos
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|| LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
b o INFORME DE ENSAYO N° 1896590

ol Analisis de Fitoplancton (cel/mL)
II | |I IIII
% TAXA ||| | NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
I R
S T T T
Bacillariophyceae Naviculla sp. 2 || | 3,70
I|I IIIII II|I Il
.\\ Chlorophyceae Ankig'lltrqii‘lesqj'usIu'lfalcatus 1,60
\\\ : ,.f'f / ..f'lll i
\\\ Vi i .,-’I ."I
R /GﬁlgmdeMOQas sp. 1 3,70
\\\ “‘».\__‘_H____ __,----/'/ 5 e
| Eudofina elegans 74,00 3,20 13,20 12,20 6,40 6,80 9,60
7
g
- | Monoraphidium contortum 3,70
e ’,” Monoraphidium irregulare 0,40 3,70 0,20 3,70
Pandorina morum 51,80 3,00 66,60
Pyramimonas sp. 3,70
Spermatozopsis exsultans 136,90 40,70 18,50 22,20 14,80 29,60 7,40 62,90
Ulothrix sp. 2,00 3,70
Chlorofita colonial s/d (cel/mL) 18
Chilorofita unicelular 20p 33
(cel/mL)
Chrysophyceae Mallomonas sp. 3,70 3,70 0,20 3,70 0,20
Cryptophyceae Chroomonas sp. 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70
Cryptomonas marssonii 40,70 81,40 3,70 25,90 3,70 18,50 0,40 48,10 40,70
Cryptomonas ovata 7,40 0,40 0,20 0,40 3,70 0,20 11,10
Cryptomonas reflexa 14,80 3,70 2,20 0,40 0,20 0,20 0,40 0,40
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|| LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
| | INFORME DE ENSAYO N° 1896590

RN Analisis de Fitoplancton (cel/mL)
|I | |I ',I
N . | NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
[, | | |
ey T T T
Cryptophyceae Plagioselmis c%. I?custris 29,60 170,20 18,50 33,30 40,70 44,40 3,70 55,50 40,70
II|I III|I II|I I|
Cyanophyceae Doliclf;og;)ern?"unliI circinale 240,00
‘\\\ f_," f_.,-' II;,- |
\\ / i ..,-" ."I
N /D’oljéhosgermtjm crassum 148,00 107,30 6,40 425,50 22,40 236,80
\\\ “‘».\__‘_H____ - / 5 e ,_,-" f,-"
Fas o) : './_/ - /. f_
— Dolichospermum uruguayense 1591,00 81,40 1184,00 10,80 11,20 1,80 2,00 16,00
// /.f
g
L / Microdystis aeruginosa 3675480,00 8859280,00 3996040,00 7700,00 5258,00 3402,00 284582,00 5355,00 5017,00
M | Microcystis novacekii 12650,40 2017,00 3199,20
Microcystis wesenbergii 53600,00 80380,00 640,20 173,40 627,00 774,00
Planktolyngbya limnetica 636,40 540,20 1539,20 336,40 851,00 621,60 59,20 854,70 29,60
Pseudanabaena mucicola 1021,20 1317,20 2109,00 348,80 1983,60 355,20 444,00 53,60
Pseudanabaena sp. 44,40 118,40 99,90 70,30 199,80 3,00
Raphidiopsis mediterranea 27,00 3,00
Dinophyceae Ceratium cf. furcoides 0,20 0,20
Peridinium sp. 3,70 11,10 3,70 3,70 0,20 0,40
Peridinium cf. gatunense 3,70 0,20
Euglenophyceae Euglena cf. sanguinea 7,40 3,70 0,20 0,40
Euglena cf. gaumei 0,20
Lepocinclis acus 0,20
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| LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

INFORME DE ENSAYO N° 1896590

Vol Analisis de Fitoplancton (cel/mL)
|I | |I |
N . | NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
| | |
ey T T T
Euglenophyceae Trachelomona ||ba|cillifera 0,40
II|I II|I I|I I|
\ Tracljielqﬁoné pll'lanctonica 3,70 3,70 3,70 0,20
‘\\\ f_," f_.,-' II;,- |
\\ / 7 ..,-" ."I
. }»’fag}helonjlbna;'rugulosa 2,60 18,50 3,70 25,90 3,70 7,40 11,10 3,70 3,70
. i Ko o -----./_", // i f §
e ) 7 7
- Trac/h’élom__gﬁha volvocina 0,20 0,20
// i
g
T g Trachélomonas cf. hispida 3,70 3,70 0,20 0,20
B “"| Trachelomonas cf. oblonga 0,20 0,20 7,40
Trachelomonas cf. verrucosa 7,40 7,40 3,70 7,40 18,50 18,50 11,10
Densidad de Densidad Total (cel/mL) 3732816 8942202 4001116 9344 10938 16990 288147 11062 5649
organismos
Indices de Diversidad 0,12 0,08 0,02 1,13 1,94 1,11 0,12 2,04 0,86
Diversidad
N° de taxa 21 20 11 30 27 28 25 29 29
Riqueza 1,32 1,19 0,66 3,17 2,80 2,77 1,91 3,01 3,24
Otros datos Limite de deteccién (cel/mL) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Planilla MAMF 2998 2999 3000 2986 2988 2987 2991 2989 2993
Analisis de Zooplancton (org/L)
TAXA NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
Bivalvia Larva Limnoperna fortunei 1,50 0,50 2,50 0,13 0,08 0,95 0,30 0,13 0,18
Branchiopoda Bosmina sp. 1,00 0,50 0,25 0,43
Bosminopsis deitersi 10,00 1,50 1,00 0,75 0,63 0,48 0,23 0,13 0,10
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| \LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

INFORME DE ENSAYO N° 1896590

Analisis de Zooplancton (org/L)

| |
% | | I| | NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
I
ey T T T
Copepoda Nauplii | || | 1,50 0,50 0,50 0,25 0,38 0,08
II|I IIIII II|I Il
\ Copq;t;oq'ito Cll.élag:loida 0,25
\\\ : ,.f'f / ..f'lll /
\\\ Vi i .,-’I ."I
g pi)@e'podiﬁd Cyclopoida 0,50 0,50 0,13
. i ~ 9 - ---./_", // .__-'
Euro;;¥6fra——— a Ascgﬁ'rorp_fjé eucadis 0,13
// /
g
s | Cephalodella sp. 0,18 0,03
b e e Euchlanis sp. 3,00 1,50 0,43 0,50 1,35 0,38 0,28 0,20
Keratella cochlearis sp. 0,23 0,38 0,53 0,10 0,05
Lecane bulla 0,05 0,03
Lecane sp. 94,50 43,00 102,50 21,25 16,88 19,10 2,38 2,63 1,10
Ploesoma truncatum 0,25 0,30 0,43 0,10
Polyarthra sp. 0,50 0,50 2,58
Pompholyx complanata 0,50 0,03 0,05
Synchaeta sp. 0,63 1,73 0,83 0,40 0,18
Trichocerca sp. 0,50 0,13
Densidad de Densidad Total 113,00 47,50 108,00 24,33 21,33 25,75 4,73 3,60 1,95
organismos
Indices de Diversidad 0,99 0,65 0,40 0,93 1,15 1,61 2,27 1,43 2,14
Diversidad
Equitatividad 0,31 0,25 0,14 0,27 0,38 0,45 0,72 0,51 0,71

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

Z

Pagina 14 de 29

ORGANISMO
URUGUAYO DE

o ACREDITACION

Avda. Italia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724*

Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO

Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy

LE NRO. 009

Firmado digitalmente por: DANIEL CARLOS VOLPE VELARDO - Fecha : 11-11-2021




AN
\\

| \LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

\
| | INFORME DE ENSAYO N° 1896590
IIII|I III| r_\\
I| | | I'u
|| | II| ||| NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
e | |
= ] |
Indices de N° de taxa || ‘ 9 6 7 11 8 12 9 7 8
. . I
Diversidad [ |'I| |
| { [
\\ / /]
\ ') o comedezeegenenyen
\ / / I,n'
\ TAXA / / NB2.1 - AGUA NB2.2 - AGUA NB2.3 - AGUA FB2.1 - AGUA FB2.2 - AGUA FB2.3 - AGUA LC2.1 - AGUA LC2.2 - AGUA LC2.3 - AGUA
\ngs M”"‘-——-“///ﬁ)?Jde #oplancton 57,73 10,28 12,36 1,64 0,53 1,82 0,55 0,30 0,74
Iadoc%s 51,23 7,61 5,25 0,43 0,19 0,42 0,07 0,04 0,51
. A
) ,Co/pepodos 0,74 0,20 0,34 0,14 0,00 0,27 0,03 0,00 0,00
e - __,—-‘/‘
Meroplancton 1,50 0,50 2,50 0,13 0,08 0,95 0,30 0,13 0,18
Rotiferos 4,26 1,98 4,27 0,95 0,26 0,19 0,15 0,13 0,06
Resultados de ensayos en sedimentos:
Parametro NB1.1 - SEDIM NB1.2 - SEDIM NB1.3 - SEDIM NB2.1 - SEDIM NB2.2 - SEDIM NB2.3 - SEDIM NB3.1 - SEDIM NB3.2 - SEDIM NB3.3 - SEDIM
Cenizas bh (g/100g) 56,7 81,6 74,7 65,5 80,0 70,9 74,9 78,6 80,1
Cenizas bs (g/100g) 95,6 99,8 98,5 98,3 99,7 98,3 99,4 99,5 99,8
Materia Organica en base himeda (g/100g) 2,6 0,2 1,1 1,1 0,2 1,3 0,5 0,4 0,1
Materia Organica en base seca (g/100g) 4.4 0,2 1,5 1,7 0,3 1,7 0,6 0,5 0,2
Parametro FB1.1 - SEDIM FB1.2 - SEDIM FB1.3 - SEDIM FB2.1 - SEDIM FB2.2 - SEDIM FB2.3 - SEDIM FB3.1 - SEDIM FB3.2 - SEDIM FB3.3 - SEDIM
Cenizas bh (g/100g) 471 33,5 52,4 40,7 67,2 78,9 41,4 36,4 74,2
Cenizas bs (g/100g) 95,4 94,2 95,9 94,5 97,5 99,8 95,0 62,2 98,8
Materia Organica en base hiimeda (g/100g) 2,3 2,1 2,2 2,4 1,7 0,2 2,2 22,1 0,9
Materia Organica en base seca (g/100g) 4.6 5,8 41 55 2,5 0,2 5,0 37,8 1,2
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Vo
| \"‘. INFORME DE ENSAYO N° 1896590
lll', III| ;'_\\
| (I
I| || II| I'|
s CIE IO B '| LC1.1 - SEDIM LC1.2 - SEDIM LC1.3 - SEDIM LC2.1 - SEDIM LC2.2 - SEDIM LC2.3 - SEDIM LC3.1 - SEDIM LC3.2 - SEDIM LC3.3 - SEDIM
1
Cenizas bh (g/100g) o || 57,3 77,2 49,9 71,1 70,3 78,6 80,6 73,0 77.9
\Cenizas bs (9/100g) [/ ; ."I 96,8 99,7 94,5 98,9 98,8 99,7 99,9 98,7 99,6
T ! iy lII|
Ma\ﬁ Organica en base ht]mgd/a/(glmég) / 1,9 0,2 29 0,8 0,8 0,2 0,1 1,0 0,3
) ;%
Wia Orgénica en base seca (g/19»/g) / 3.2 03 55 1,1 1,2 03 0,1 1,3 04
_— T / "’.’
— Vv /
i . oobwondeTamsodpamus
//

T P/a/rérﬁetro P NB1.1 - SEDIM NB1.2 - SEDIM NB1.3 - SEDIM NB2.1 - SEDIM NB2.2 - SEDIM NB2.3 - SEDIM NB3.1 - SEDIM NB3.2 - SEDIM NB3.3 - SEDIM
Arcilla (g/100g) . <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 <0,1 <0,1
Le:o1.

Arena fina (g/100g) 64,4 18,3 79,8 85,9 12,7 35,6 79,5 6,0 36,1
LC: 0,1
Arena gruesa (g/100g) 0,5 1,0 <0,1 <0,1 2,1 <0,1 <0,1 15,4 0,6
LC: 0,1
Arena mediana (g/100g) 23,0 80,8 15,8 5,8 85,2 7,2 20,2 77,8 63,3
LC: 0,1
Arena muy fina (g/100g) 7,3 <0,1 2,1 7,5 <0,1 10,1 0,3 <0,1 <0,1
LC: 0,1
Arena muy gruesa (g/100g) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 <0,1
LC: 0,1
Grava (g/100g) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
LC: 0,1
Limo (g/100g) 4.8 <0,1 2,3 0,8 <0,1 46,6 <0,1 <0,1 <0,1
LC: 0,1
Parametro FB1.1 - SEDIM FB1.2 - SEDIM FB1.3 - SEDIM FB2.1 - SEDIM FB2.2 - SEDIM FB2.3 - SEDIM FB3.1 - SEDIM FB3.2 - SEDIM FB3.3 - SEDIM
Arcilla (g/100g) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
LC: 0,1
Arena fina (g/100g) 44,0 28,0 45,3 38,5 38,9 28,2 39,1 25,6 55,7
LC: 0,1
Pagina 16 de 29
/ - ORGANISMO
URUGUAYO DE
LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY " ACREDITACION
Avda. Italia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724* LE NRO. 009

Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO
Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy

Firmado digitalmente por: DANIEL CARLOS VOLPE VELARDO - Fecha : 11-11-2021



\\_\.. ‘-\..\....
\"\‘ I"-.IILABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
INFORME DE ENSAYO N° 1896590
I".I \ L Distribucién de Tamaiio de Particulas
|I | |I ',I
|| I| | FB1.1 - SEDIM FB1.2 - SEDIM FB1.3 - SEDIM FB2.1 - SEDIM FB2.2 - SEDIM FB2.3 - SEDIM FB3.1 - SEDIM FB3.2 - SEDIM FB3.3 - SEDIM
| | 1
-t | | |
Arena gruesa (g/100g) [ || | 0,4 0,8 <0,1 <0,1 2,7 0,6 0,4 8,0 0,5
LC: 0,1 [
/ [
“Qrena mediana (g/100g) ’ I.'I 7,7 10,9 3,4 3,9 411 71,2 7,0 19,0 43,8
LC: 0,1 F ot F
. A ;.-' ."I
Tl /
Arena ﬁtuy fina(gMoog) ~ / /) / 20,2 15,5 22,1 17,8 6,5 <0,1 15,8 13,2 <0,1
I\:GLO,1 \"“--,._q______ ________/"/ // :," f.,l
e —— ~ 7
Arena muy gruesa (g/100g) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1
b o
LC: 0,1 54
\"‘*a._.___“_ A / :
Grava-(g/100g) — r 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
S LC:o1
Limo (g/100g) 277 44.8 29,3 39,8 10,8 <0.1 37,7 336 <0.1
LC: 0,1
Distribucion de Tamario de Particulas
Parametro LC1.1 - SEDIM LC1.2 - SEDIM LC1.3 - SEDIM LC2.1 - SEDIM LC2.2 - SEDIM LC2.3 - SEDIM LC3.1 - SEDIM LC3.2 - SEDIM LC3.3 - SEDIM
Arcilla (g/100g) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
LC: 0,1
Arena fina (g/100g) 50,7 63,0 32,9 45,2 65,8 32,9 17,8 40,4 47,9
LC: 0,1
Arena gruesa (g/100g) 0,8 <0,1 <0,1 0,7 <0,1 0,6 0,8 2,9 2,3
LC: 0,1
Arena mediana (g/100g) 8,6 37,0 2,7 541 13,7 66,4 81,4 55,2 49,8
LC: 0,1
Arena muy fina (g/100g) 26,2 <0,1 26,8 <0,1 12,5 <0,1 <0,1 1,4 <0,1
LC: 0,1
Arena muy gruesa (g/100g) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
LC: 0,1
Grava (g/100g) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
LC: 0,1
Limo (g/100g) 13,7 <0,1 37,6 <0,1 8,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
LC: 0,1
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\
| \‘\ INFORME DE ENSAYO N° 1896590
ll" lll'l M\
| | I|I
3 |
Parametro I| |l NB1.1 - SEDIM NB1.2 - SEDIM NB1.3 - SEDIM NB2.1 - SEDIM NB2.2 - SEDIM NB2.3 - SEDIM NB3.1 - SEDIM NB3.2 - SEDIM NB3.3 - SEDIM
|
I
Fésforo (como P) (bs) (mg/kg) I 681 231 234 128 253 180 532 266 141

LD: 1 I|I |l|'
LC:3 fa'lll /-' |
/|
— | o reoTodeesmeseies
- Ao

—— Parametro FB1.1 - SEDIM FB1.2 - SEDIM FB1.3 - SEDIM FB2.1 - SEDIM FB2.2 - SEDIM FB2.3 - SEDIM FB3.1 - SEDIM FB3.2 - SEDIM FB3.3 - SEDIM

Fésforo (como P) (bs) (mgué 209 575 170 269 477 186 477 658 101
LD: 1 [
Lci3——
Sompn et
Parametro LC1.1 - SEDIM LC1.2 - SEDIM LC1.3 - SEDIM LC2.1 - SEDIM LC2.2 - SEDIM LC2.3 - SEDIM LC3.1 - SEDIM LC3.2 - SEDIM LC3.3 - SEDIM

Fésforo (como P) (bs) (mg/kg) 186 79,2 489 161 199 83,7 59,0 110 88,6
LD: 1
LC:3

Parametro

NB1.1 - SEDIM

NB1.2 - SEDIM

NB1.3 - SEDIM

NB2.1 - SEDIM

NB2.2 - SEDIM

NB2.3 - SEDIM

NB3.1 - SEDIM

NB3.2 - SEDIM

NB3.3 - SEDIM

Nitrégeno Kjeldahl (como N)(bs) (mg/kg)
LD: 7,3
LC: 17,1

900

25,6

238

357

86,4

126

474

93,8

18,1

Parametro

FB1.1 - SEDIM

FB1.2 - SEDIM

FB1.3 - SEDIM

FB2.1 - SEDIM

FB2.2 - SEDIM

FB2.3 - SEDIM

FB3.1 - SEDIM

FB3.2 - SEDIM

FB3.3 - SEDIM

Nitrégeno Kjeldahl (como N)(bs) (mg/kg)

1163

1105

916

1521

5562

38,9

1168

1419

360

LD: 7,3
LC: 17,1
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Vo
| \I". INFORME DE ENSAYO N° 1896590
I|I II "I I'ul
I| Il II' II|
Parametro || | I|I ||| LC1.1 - SEDIM LC1.2 - SEDIM LC1.3 - SEDIM LC2.1 - SEDIM LC2.2 - SEDIM LC2.3 - SEDIM LC3.1 - SEDIM LC3.2 - SEDIM LC3.3 - SEDIM
7 | i i
Nitrégeno Kjeldahl (como N)(bs) (nlhgllig) || ‘ 1159 59,7 1083 255 251 33,4 31,6 232 48,0
LD: 7,3 o
LC: 171 ff' [
[ [
\ fl ]
\ /)]
5 / // /.-"'f X
B F /
. ___IA’)d / / NB1.1 - SEDIM NB1.2 - SEDIM NB1.3 - SEDIM NB2.1 - SEDIM NB2.2 - SEDIM NB2.3 - SEDIM NB3.1 - SEDIM NB3.2 - SEDIM NB3.3 - SEDIM
Bivalvia /c{rbicy:{&ae ND 0,5268 0,0071
S _/// .
M/ytilidae ND 0,0008 0,1684 1,7908 0,0032 3,1616
K""H.\_\____\_ o __,a‘//
Gastropoda Cochliopidae 0,0033 0,0010 0,0018 0,0052 0,0002
Lithoglyphidae 0,0428 0,2386
Insecta Chironomidae 0,0007 0,0028 0,0004 0,0002 0,0002 0,0014
Oligochaeta Naididae 0,0010 0,0042 0,0035 0,0018 0,0002 0,0051
Ostracoda Ostracoda sp. 1 ND
Philum Nematoda Nematoda ND ND
Densidad de Biomasa Total (g) 0,0017 0,0000 0,0110 0,0477 0,6990 1,7912 0,2535 3,1688 0,0000
organismos
Biomasa/m2 (g/m?) 0,0250 0,0000 0,1586 0,6851 10,0428 25,7354 3,6429 45,5291 0,0000
TAXA FB1.1 - SEDIM FB1.2 - SEDIM FB1.3 - SEDIM FB2.1 - SEDIM FB2.2 - SEDIM FB2.3 - SEDIM FB3.1 - SEDIM FB3.2 - SEDIM FB3.3 - SEDIM
Arachnida Hydrachnidae ND 0,0000 0,0000
Bivalvia Corbiculidae 0,1061 0,1061 0,3103 0,3103
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I"-.IILABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
\ INFORME DE ENSAYO N° 1896590
| II'. Biomasa de Macrozoobentos (g) Acreditado UKAS y OUA
|I | |I |
. | FB1.1 - SEDIM FB1.2 - SEDIM FB1.3 - SEDIM FB2.1 - SEDIM FB2.2 - SEDIM FB2.3 - SEDIM FB3.1 - SEDIM FB3.2 - SEDIM FB3.3 - SEDIM
| | 1
| | T
Bivalvia Mytilid:lhe | || | 0,0019 0,0136 0,0065 0,0013 30,5582 0,1060 0,1060 ND 0,3668
.' \_Gastropoda Cochlll'iloqidael,-": ,I'I 0,0215 0,0018 0,0002 0,0209 0,0005 0,0010 0,0044 0,0020 0,0020
‘\\\ f_," f_.,-' II;,- /
Y Vi i ..,-" ."I
\\\ /l.zl’th,o’glypl}-idag;" 0,0002 0,0002 0,0097 0,0097
N b o -./_', // /!__-'
__ '././ i ;/' :_l,.'
Hirudinea ——— Glos/s’lpho[_)lidae 0,0092 0,0017 0,0017 0,0005 0,0005
// i
g
. Insecta | Caenidae 0,0004 0,0004
b ) - et o Chironomidae 0,0018 0,0006 0,0025 0,0001 0,0001
Glossosomatidae 0,0000 0,0000
Gomphidae 0,0153 0,0153
Polycentropodidae 0,0004 0,0004
Oligochaeta Naididae 0,0007 0,0016 0,0065 0,0000 0,0000
Philum Nematoda Nematoda ND 0,0000 0,0000
Densidad de Biomasa Total (g) 0,0351 0,0157 0,0077 0,1597 30,5653 0,1070 0,3152 0,0020 0,3668
organismos
Biomasa/m2 (g/m?) 0,5039 0,2260 0,112 2,2944 439,1561 1,5378 4,5282 0,0295 5,2701
Biomasa de Macrozoobentos (g) Acreditado UKAS y OUA
TAXA LC1.1 - SEDIM LC1.2 - SEDIM LC1.3 - SEDIM LC2.1 - SEDIM LC2.2 - SEDIM LC2.3 - SEDIM LC3.1 - SEDIM LC3.2 - SEDIM LC3.3 - SEDIM
Bivalvia Corbiculidae 0,0002 2,0485 2,0485 0,5230 0,5230
Mytilidae 0,0003 0,0003 0,1055 0,2318 0,0414 0,0414 0,0000 0,0010
Gastropoda Cochliopidae 0,0012 0,0012 0,0030 0,0245 0,0029 0,0029 0,0261 0,0266 0,0266
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| \LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

INFORME DE ENSAYO N° 1896590

| 'ul Biomasa de Macrozoobentos (g) Acreditado UKAS y OUA
|I | |I |
N . | LC1.1 - SEDIM LC1.2 - SEDIM LC1.3 - SEDIM LC2.1 - SEDIM LC2.2 - SEDIM LC2.3 - SEDIM LC3.1 - SEDIM LC3.2 - SEDIM LC3.3 - SEDIM
| | |
ey T I T
Insecta Chiron?mi,kiae | | 0,0013 0,0013 0,0001 0,0013 0,0013
IIII II IIII I|
Eimidae| | | 0,0022 0,0022
A\ \ 4 ¥ .-’f :
Olig\|0Q\haeta /N£i¢iaae f .' ND 0,0023 0,0028 0,0028 0,0016 0,0009 0,0002
\ s “\..\__%_H__ - / 5 e , !
= __ '././’ '/' .__.-’.
Ostracoda——— | Ostracoda sp. 1 ND
// /
g
~_Densidad de ) "| Biomasa Total (g) 0,0030 2,0485 0,1085 0,7816 0,0493 0,0000 0,0278 0,0289 0,0012
organismos )
5 . i | Biomasa/m2 (g/m?) 0,0427 29,4325 1,5583 11,2303 0,7083 0,0000 0,3995 0,4146 0,0176
Analisis de Macrozoobentos (N° de individuos) Acreditado UKAS y OUA
TAXA NB1.1 - SEDIM NB1.2 - SEDIM NB1.3 - SEDIM NB2.1 - SEDIM NB2.2 - SEDIM NB2.3 - SEDIM NB3.1 - SEDIM NB3.2 - SEDIM NB3.3 - SEDIM
Bivalvia Corbiculidae 1 7 1
Mytilidae 4 12 50 2474 2 1212
Gastropoda Cochliopidae 4 1 8 8 1
Lithoglyphidae 1 5
Insecta Chironomidae 6 8 3 2 1 10
Thripidae 1
Oligochaeta Naididae 10 23 18 1 15
Ostracoda Ostracoda sp. 1 1
Philum Nematoda Nematoda 1 1
Densidad de Total individuos (ind.) 21 0 49 23 67 2477 40 1214 1
organismos
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\"\‘ I"-.IILABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
: INFORME DE ENSAYO N° 1896590
| "ul Analisis de Macrozoobentos (N° de individuos) Acreditado UKAS y OUA
|I | |I ',I
N . | NB1.1 - SEDIM NB1.2 - SEDIM NB1.3 - SEDIM NB2.1 - SEDIM NB2.2 - SEDIM NB2.3 - SEDIM NB3.1 - SEDIM NB3.2 - SEDIM NB3.3 - SEDIM
e | |
ey T I T
Densidad de Total individuos ITnZ (ind./m?) 302 0 704 330 963 35589 575 17443 14
organismos | I.'I .'I |
\_ Indices de Diversidad | | 1,17 0,00 1,36 0,73 0,81 0,01 145 0,01 0,00
Diversidad J AV |
20 /o /
~, A i ."I
\\\ /Eﬁu}t%tiviqéd a 0,85 0,76 0,53 0,59 0,01 0,90 0,01
\\\ “‘».\__‘_H - / 5 e ,_,-" f,-"
i : el ) 7 7
— Riqueza de Familias 4 0 6 4 4 4 5 3 1
// i
g
T gt //
ot ____.-----""/ r 4 Analisis de Macrozoobentos (N° de individuos) Acreditado UKAS y OUA
T TA,XA ' FB1.1 - SEDIM FB1.2 - SEDIM FB1.3 - SEDIM FB2.1 - SEDIM FB2.2 - SEDIM FB2.3 - SEDIM FB3.1 - SEDIM FB3.2 - SEDIM FB3.3 - SEDIM
Arachnida Hydrachnidae 1 4
Bivalvia Corbiculidae 1 2
Mytilidae 1 14 10 4 400 13 19 1 19
Gastropoda Cochliopidae 8 6 2 36 4 4 3 5
Lithoglyphidae 1 1
Hirudinea Glossiphoniidae 1 3 1
Insecta Caenidae 1
Chironomidae 10 2 3 13 2 3
Glossosomatidae 1
Gomphidae 1
Polymitarcyidae 1 3
Oligochaeta Naididae 13 1 18 21 2
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\"\‘ I"-.IILABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
INFORME DE ENSAYO N° 1896590
| "ul Analisis de Macrozoobentos (N° de individuos) Acreditado UKAS y OUA
|I | |I |
N || II i FB1.1 - SEDIM FB1.2 - SEDIM FB1.3 - SEDIM FB2.1 - SEDIM FB2.2 - SEDIM FB2.3 - SEDIM FB3.1 - SEDIM FB3.2 - SEDIM FB3.3 - SEDIM
[, | |
T T | T
Philum Nematoda Nematoda || | 2 18
II|I IIIII IIII Il
. Densidad de Total individuos (ind.) 36 25 16 100 427 19 31 6 19
organismos / ; / /
\\ /.' 7 ;’," i
\\\ /'Fétgfindi\f.iduqé /m2 (ind./m?) 517 359 230 1437 6135 273 445 86 273
N - . ey e A // i f
__ g o = ;/ .__.-’.
Indicesde——— Diversidad / 1,52 1,26 1,04 1,80 0,28 0,82 1,27 0,45 0,00
Diversidad o
g
ot i Equit,afividad 0,78 0,70 0,75 0,75 0,20 0,75 0,71 0,65
B ] Riqueza de Familias 7 6 4 11 4 3 6 2 1
Analisis de Macrozoobentos (N° de individuos) Acreditado UKAS y OUA
TAXA LC1.1 - SEDIM LC1.2 - SEDIM LC1.3 - SEDIM LC2.1 - SEDIM LC2.2 - SEDIM LC2.3 - SEDIM LC3.1 - SEDIM LC3.2 - SEDIM LC3.3 - SEDIM
Bivalvia Corbiculidae 1 1
Mytilidae 6 25 47 1 32 36 4 3
Gastropoda Cochliopidae 1 3 29 5 34
Insecta Chironomidae 11 1 2
Elmidae 1
Oligochaeta Naididae 1 2 1 1 6 3
Ostracoda Ostracoda sp. 1 1
Densidad de Total individuos (ind.) 9 1 29 89 8 32 38 46 6
organismos
Total individuos /m2 (ind./m?) 129 14 417 1279 115 460 546 661 86
Indices de Diversidad 1,00 0,00 0,48 1,05 1,07 0,00 0,24 0,84 0,69
Diversidad
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\ \\LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
Voo
Vo INFORME DE ENSAYO N° 1896590
\ A
II l II' II|
|
|| | I| ||| LC1.1 - SEDIM LC1.2 - SEDIM LC1.3 - SEDIM LC2.1 - SEDIM LC2.2 - SEDIM LC2.3 - SEDIM LC3.1 - SEDIM LC3.2 - SEDIM LC3.3 - SEDIM
oty — i
Indices de Equitatividad | ‘ 0,72 0,44 0,75 0,77 0,22 0,60 1,00
‘. | Diversidad [
\\ || ||I I| I|
\ Riquq;a!{ie Fa'}niﬁas 4 1 3 4 4 1 3 4 2
\\ I ! |III|
/|
5, i A
“Resultados de ensayos en muestras integradas:
\“*1____ B e / /
ot ‘4 /!
S B B el e I

e, e // /
i
Paramet| v
" /

! INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS
. P

EOX-(como Cl) (uglg) / ND ND <13

LD: 4

v
LC:13 L
Parametro INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS

Toxicidad aguda Daphnia magna (EC50, 48 h) (%) >100 >100 >100

Observaciones:

No Téxica (INTEGRADAS NB), No Toxica (INTEGRADAS FB), No Téxica (INTEGRADAS LC)

Parametro INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS

PCB 101 (ng/g) ND ND ND

LD: 0,1

PCB 105 (ng/g) ND ND ND
LD: 0,1

PCB 118 (ng/g) ND ND ND
LD: 0,1

PCB 138 (ng/g) ND ND ND
LD: 0,1
PCB 153 (ng/g) ND ND ND
LD: 0,1
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- ]
' 'LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
A

LD: 5,0
LC: 10

| R
|| | '|| "l INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS
= — :
PCB 156 (ng/g) I !‘ ND ND ND
LD: 0,1 o
| I'I |
R {
\PCB 180 (ng/g) /] ] f ND ND ND
LD: 0,1 // / .-*fl
S T
PCB 28 (ngg) S/ ND ND ND
L\B\0,1 x\h____ __//, // /,f ;.f
\"‘m _ ___ o . e /
PCB 52 (nglg) F o ND ND ND
LD: 0,1 /
/ /
th - g /
~——Parametro INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS
Cromo (mg/kg base seca fraccion menor 2mm) 15 34 <10

Parametro

INTEGRADAS

INTEGRADAS

INTEGRADAS

Mercurio (mg/kg base seca fraccion menor 2mm)
LD: 0,10
LC: 0,25

pd
O
pd
O
pd
O

Parametro INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS
Dioxinas / 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD (ng/kg) ND 2,6 0,94
LD: 0,7
Dioxinas / 1,2,3,4,7,8-HxCDD (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,5
Dioxinas / 1,2,3,6,7,8-HxCDD (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,5
Dioxinas / 1,2,3,7,8,9-HxCDD (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,5
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| INFORME DE ENSAYO N° 1896590

| "ul Dioxinas y Furanos
| | (I
| | |I
N || | II | INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS
| [
re | T
Dioxinas / 1,2,3,7,8-PeCDD (ng/kg) I| f || | ND ND ND
LD: 0,3 [
[ ,'I |
. — 7
‘Dioxinas / 2,3,7,8-TCDD (ng/kg) /| /| | | ND ND ND
LD: 0,2 g Fd
\\ ',;'" / .,.," I.'I
S S / ."II
Dioxinas / OCDD (nglkg) /) 38 17,0 4,4
L‘BL:' "“---._q______ _______./" // /,-’ !,-"
».__ './/' / :;
—_— — 7 7
Dioxinas / Total HoCDD (ng/kg)/ 1,4 55 2,6
LD: 0,7 o /
/
. _ 7
Dioxinas / Total HXCDD (ng/kg)” ND 2,1 ND
\_\LD: 0,5 //,/
Dioxinas / Total PeCDD (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,3
Dioxinas / Total TCDD (ng/kg) 6,4 6,4 ND
LD: 0,2
Dioxinas Totales (ng/kg) 0,66 0,66
LD: 0,66
Dioxinas Totales (ng/kg) 0,68
LD: 0,68
Furanos / 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF (ng/kg) ND 0,87 ND
LD: 0,7
Furanos / 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,7
Furanos / 1,2,3,4,7,8-HxCDF (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,5
Furanos / 1,2,3,6,7,8-HxCDF (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,5
Furanos / 1,2,3,7,8,9-HxCDF (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,5
Furanos / 1,2,3,7,8-PeCDF (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,3
Furanos / 2,3,4,6,7,8-HxCDF (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,5
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' INFORME DE ENSAYO N° 1896590
| "ul Dioxinas y Furanos
II | |I IIII
“ || | III | INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS
e T i i
Furanos /2,3,4,7,8-PeCDF (nglkg) | | || | ND ND ND
LD: 0,3 [
E ] ,'I |
| ] | |'I I|
‘Furanos / 2,3,7,8-TCDF (nglkg) /| /| | | ND ND ND
LD: 0,2 g Fd
\\ ',;'" / .,.," I.'I
ks / /
Furanos / OCDF (nglkg) //// . ND ND ND
LD: 1 TR B
».__ './/' / :;
— = 7 %
Furanos / Total HpCDF (ng/kg/)/’ ND 1,7 ND
LD: 0,7 . 3
- ¥
. B 7
Furanos / Total HXCDF (ng/kg) "~ ND ND ND
\_\.LD: 0,5 ) //
Furanos / Total PeCDF (ng/kg) ND ND ND
LD: 0,3
Furanos / Total TCDF (ng/kg) 0,29 0,54 ND
LD: 0,2
Furanos Totales (ng/kg) 0,33
LD: 0,33
Furanos Totales (ng/kg) 0,34
LD: 0,34
Furanos Totales (ng/kg) 0,33
LD: 0,99
Hidrocarburos Poliaromaticos (PAHs) en sedimientos
Parametro INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS
PAH / Acenaphthylene (ug/g) ND 0,002 ND
LD: 0,001
PAH / Anenaphthene (ug/g) ND ND ND
LD: 0,001
PAH / Anthracene (ug/g) ND 0,001 ND
LD: 0,001
PAH / Benz(a)anthracene (ug/g) 0,001 0,006 0,002
LD: 0,001
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|| LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
Vo INFORME DE ENSAYO N° 1896590

II'. I'. "',I Hidrocarburos Poliaromaticos (PAHs) en sedimientos
II | |I IIII
N || | III | INTEGRADAS INTEGRADAS INTEGRADAS
Ty T | i
PAH / Benzo(a)pyrene (ug/g) . || | ND 0,005 ND
LD: 0,001 [
i ! { |
| 1 T |'I I|
“PAH / Benzo(b)fluoranthene (ug/g) , / 0,004 0,011 0,001
LD: 0,001 J AV
™ / 4 /)
o Z, ]
PAH/ éan;o(ghi)peryleng,(u%g) . 0,003 0,009 ND
LD:0,001 7
“"--.._______._ s 7 o
— 7 7
PAH / Benzo(k)fluoranthene (ﬁgfg) ND 0,003 ND
LD: 0,001 / ¥4
e T / :
PAH/-Chrysene-(fig/g) r 4 0,001 0,005 0,004
*| LD: 0,001 vy
PAH/ l;igém?:,_r_\_);nthracene (Mg/g) ND ND ND
LD: 0,001
PAH / Fluoranthene (ug/g) 0,004 0,012 0,014
LD: 0,001
PAH / Fluorene (ug/g) ND 0,002 ND
LD: 0,001
PAH / Indeno(1,2,3-cd)pyrene (ug/g) 0,002 0,006 ND
LD: 0,001
PAH / Naphthalene (ug/g) 0,004 0,008 ND
LD: 0,001
PAH / Phenanthrene (ug/g) 0,004 0,008 ND
LD: 0,001
PAH / Pyrene (ug/g) 0,003 0,009 0,007
LD: 0,001

Planilla de Datos CROMA N° MS21100.
Planilla de Datos ESPEC N° 210466.
Planilla de Datos MAFB N° 210559, PQAR210558, PM1896590, 210283.

Planilla de Datos PQAR N° Lista 123127, 210411, 2104011.

Las fechas de realizacion de cada ensayo figuran en las planillas correspondientes a las cuales hace
referencia este informe.

LD: Limite de deteccién

LC: Limite de cuantificacion
ND: No detectado

Pagina 28 de 29
7 ORGANISMO
URUGUAYO DE
LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY u? ACREDITACION
Avda. Italia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724* LE NRO. 009

Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO
Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy

Firmado digitalmente por: DANIEL CARLOS VOLPE VELARDO - Fecha : 11-11-2021



| \LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
| INFORME DE ENSAYO N° 1896590

La inclusién del simbolo de a"cI:reéiliitacﬁ'i_dn de UKAS (United Kingdom Accreditation Service) en el presente
informe demuestra el reconodlimi&antdI "?'nternacional de la competencia técnica del laboratorio para la
“_realizacién de los ensayos/mueétredps'. incluidos en el alcance de la acreditacion obtenida y el
~_cumplimiento de los requisitbs| de I|Ia Norma ISO/IEC 17025:2017 como laboratorio de ensayo.
(Referencia: Laboratorio acreditacllio IN° 14&9 )
' Los ensayos/muestreos sefialados como "Acreditado por UKAS" estan incluidos en el alcance de la
\__\acreditacién. Los restantes ensaﬁlog'/mu?'astreos no estan incluidos en dichos alcance.

\
/ ]

% Jo ! |
Lé\inclusién de la marca d?" ?éredi;t’écil,bn de OUA (Organismo Uruguayo de Acreditacion) en el presente
informe demuestra el regongcimiehtol.:" internacional de la competencia técnica del laboratorio para la
\r\ealiza(}ién de los er];sa’y "/mu__e’é,trebs incluidos en el alcance de la acreditaciéon obtenida y el
c[imp]imieﬁfo-~--de__les’"",r quisitos de la Norma ISO/IEC 17025:2017 como laboratorio de ensayo.
(Referéncia: Laboratorio acreditado LE N° 009)
Los ensayos/muestreos seﬁéladqs‘ como "Acreditado por OUA" estan incluidos en el alcance de la
acreditacion. Los restantg;xe/nsayﬁ)s"/muestreos no estan incluidos en dicho alcance.

. - 74

“‘*x._%___ __'_/' i
_ Los resultados del ensayo/se/refieren exclusivamente a la muestra ensayada.
“~Este informe solo sera valido en su version electronica firmada digitalmente.

Loé“é‘nsayos.fueroﬁ"?éalizados en LATU Montevideo y LATU Fray Bentos.

Se expide el presente Informe, en Montevideo, a los once dias del mes de noviembre del afio dos mil
veintiuno.

IQ MScDaniel Volpe
Gerente Analisis Ensayos y Metrologia.
LATU Montevideo
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