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IMUESTREO BIOLOGICO MARZO 2016

Solicitante: / / ;UPI,-'M S.A
Direccién: /' / AV.ITALIA 7519 PISO 2, EDIFICIO BL - URUGUAY
e Descrlpcrén de la /

I A p /-’Monltoreo Biologico Marzo 2016- Rio Uruguay

Identificacién de'las / 948297 - FB1.1 - Muestreo biolégico marzo 2016
unidades de. la / 948300 - FB1.2 - Muestreo biolégico marzo 2016
_ muestra: A /’ 948301 - FB1.3 - Muestreo biolégico marzo 2016
S 948302 - FB2.1 - Muestreo biolégico marzo 2016

L S 948303 - FB2.2 - Muestreo biolégico marzo 2016

T— 948304 - FB2.3 - Muestreo biolégico marzo 2016
948305 - FB3.1 - Muestreo bioldégico marzo 2016
948306 - FB3.2 - Muestreo bioldégico marzo 2016
948307 - FB3.3 - Muestreo bioldégico marzo 2016
948308 - Integrada FB - Muestreo bhiolégico marzo 2016
948309 - LC1.1 - Muestreo biolégico marzo 2016
948310 - LC1.2 - Muestreo biolégico marzo 2016
948311 - LC1.3 - Muestreo biolégico marzo 2016
948312 - LC2.1 - Muestreo biolégico marzo 2016
948313 - LC2.2 - Muestreo biolégico marzo 2016
948314 - LC2.3 - Muestreo biolégico marzo 2016
948315 - LC3.1 - Muestreo bioldégico marzo 2016
948316 - LC3.2 - Muestreo biolégico marzo 2016
948317 - LC3.3 - Muestreo biolégico marzo 2016
948432 - Blanco LC - Muestreo biolégico marzo 2016
948433 - Integrada LC - Muestreo biol6gico marzo 2016
948434 - Blanco FB - Muestreo biol6égico marzo 2016
948435 - NB1.1 - Muestreo biolégico marzo 2016
948436 - NB1.2 - Muestreo biolégico marzo 2016
948437 - NB1.3 - Muestreo biolégico marzo 2016
948438 - NB2.1 - Muestreo biolégico marzo 2016
948439 - NB2.2 - Muestreo bioldgico marzo 2016
948440 - NB2.3 - Muestreo biolégico marzo 2016
948441 - NB3.1 - Muestreo biolégico marzo 2016
948442 - NB3.2 - Muestreo biolégico marzo 2016
948443 - NB3.3 - Muestreo biolégico marzo 2016
948444 - Blanco NB - Muestreo bioldgico marzo 2016
948445 - Integrada NB - Muestreo bioldgico marzo 2016
953535 - Bioacumulacion LC - Muestreo biolégico marzo 2016

Procedencia de la . o~
Muestreo realizado por técnicos del LATU

muestra:
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METODOLOGIA R
\ | | 1
- Muestreo | | '|

. El' muestreo se realiz6 los dlas 1.', 2 y ﬂ de marzo del afio 2016, en un tramo del Rio Uruguay inferior.

\Las muestras se obtuvieron eh tres zoqnas (Nuevo Berlin, Fray Bentos y Las Cafias) en cada una de
Ias cuales se definieron tres, transecta,s perpendiculares a la costa, con tres puntos cada una (Tabla
1). f,f f '

\En todos Ios sitios, se/t /ﬁaron' medldas in situ con el multipardmetros 6600, el que incluye los
sensdres de temperal;ura (°C),/ conductlwdad (uS/cm), pH, turbiedad (NTU) y penetracién de la luz
(PAR). /

\Las muestras de agua (qmml(z’és y de plancton) se obtuvieron en los tres puntos de las transectas
centrales de cada zona y Igs’de sedimentos (quimicas y zoobentos) se obtuvieron en todos los puntos

\‘de\las tres transectas.” ‘Las muestras de agua para andlisis fisico-quimicos vy fitoplancton fueron
obtenldas"d‘lr_ectamente desde la superficie del agua (NORMA ISO 5667-3) mientras que las de
zooplancton se obtuvieron con botella muestreadora tipo Van Dorn en sucesivas extracciones desde
la superficie hasta 2 metros de profundidad (total 20 litros). Las muestras para analisis cuantitativo de
fitoplancton fueron fijadas in situ con lugol (0,5 ml) y formol neutro. Para andlisis de zooplancton se

filtr6 con red de 63 um. y se fijaron con formalina (10/100 ml de muestra) segin PRD.MUA.007.

Las muestras de sedimento se obtuvieron con draga tipo Petite Ponar de 0,0232 m2 de area
(PRD.MUA.005). Las muestras de sedimento para analisis fisicos y nutrientes (granulometria, materia
orgéanica, nitrégeno y fésforo) se tomaron en todos los puntos, mientras que para los analisis quimicos
de dioxinas, furanos, hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs o PAHs), metales, PCBs y
bioensayo toxicidad (Daphnia magna) se hicieron muestras integradas entre los puntos litorales de
cada zona y se conservaron en frio. Las muestras para andlisis fisico-quimicos fueron colocadas
directamente en recipientes y conservadas en frio, mientras que las de zoobentos (tres réplicas
integradas en cada punto) fueron tamizadas por un tamiz de 500 um de abertura y se fijaron con
alcohol al 70 %.

No se pudieron obtener organismos de Limnoperna fortunei para andlisis de EOX en Nuevo Berlin y
Fray Bentos.
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/ /
Figura ;:/Esquema de la disposicién de los puntos de muestreo.
8 :
xl_\_(lxetodologl'a de mue,sffeo y ensayos realizados:
~— .'_/' i

Muestre6 —_P_I:\’_ﬂ[_)ﬂ.MUA.QQZ,/PRD.MUA.005, PRD.MUA.007 basados en ISO 5667:1991
Medidas in situ (*) ~ PEC.MAM.300
Ensayos realizados en agua:
Analisis fisico-quimicos
- Nitrito-Nitrato: PEC.PQAFB.015 basado en ISO 13395, APHA 4500 N y QuikChem Method 10-107-04-
1-A
- Amonio (*): PEC.PQAR.612 basado en APHA 4500- NH3 D Ammonia-Selective Electrode Method
- Nitrégeno total : PEC.PQAR.606 basado en ISO 11905-2:1997
- Fésforo soluble: PEC.PQAFB.014 basado en ISO 6878-2004.
- Fésforo total (*): PEC.PQAFB.013 basado en ISO 15681-2-2009, APHA 4500P-1999 y QuikChem
Method 31-115-01-3-D
- Clorofila a (*): ISO 10260:1992

Analisis biolégicos

- Fitoplancton (*): La identificacion taxondmica se realiz6 con microscopio 6ptico invertido Olympus
CKX41 con una magnificacion de 1000X. Los recuentos se realizaron el mismo siguiendo la metodologia
Utermhdl (1958). Se usaron camaras de sedimentacion de 25 ml de acuerdo a la concentracién de
organismos y el recuento fue realizado mediante una transecta diagonal para organismos pequefios
menores de 5 um y media o toda la camara para las de mayor tamafio. Se contaron como minimo 100
células de las especies mas abundantes de modo que el intervalo de confianza fuese del 95 %, con un
error de recuento inferior al 20 % (Lund et al. 1958).

- Zooplancton (*): Las muestras se analizaron en camara de Bogorov bajo microscopio invertido
Arcano (100-400x) y los organismos de menor tamafio se contaron e identificaron en camaras de
Sedgewick-Rafter. Se contaron las muestras completas y los organismos fueron determinados con
claves taxondémicas regionales a nivel especifico, discriminAndose en el caso de los copépodos los

siguientes estadios: nauplio, copepoditos (calanoideos y ciclopoideos).
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Ensayos realizados en sedil"ne'i‘nto:,._\.

Andlisis fisico-quimicos '. |
. Fosforo total (*):PEC.PQAR. JYOCJ, ba*sado en AOAC 10thEd (digestion) y QuikChem Method 31-115-01-
" 3-D (desarrollo de color). | || ‘ l
\- Nitrogeno Kjeldahl (*): PEC. PQAR Jr’044 basado en “The determination of Nitrogen according to Kjeldahl

‘ |n soil”, ASN 3313. Basado en P. J m Bremner and C.S. Mulvaney. lowa State University Ames, lowa.

.e' /

Methods of Soil AnaIyS|sef Hart 2’ Chemlcal and Microbiological Properties. Second Edition. Edited by
\ AL\Page R.H. Mllle; apd DR KeeneyASA SSSA, Inc. Publisher Madison, Wisconsin USA, péag.
595599, ,/

. Materla Orgénica | (*) PEC,PQAR 702 basado en Soil Survey Laboratory Methods Manual, version 4.0,

November 2004, pag. 368. o

\o‘eranulometrla (*)/UOP I\/I;thod 856-07: Particle size distribution of powders by laser light scattering.

e D|oxmas y furanos (*) Ensayo subcontratado a Pacific Rim Laboratories (Canada). Método de
referenua.SGF’ LABOl EPA Method 1613b.

e EOX (*): EPA 9023:1996 Extractable organic halides (EOX) in solids.

e Ensayo de toxicidad aguda (*): bioensayo con Daphnia magna (crustaceo). Se determind la
concentracion letal 50% (LC50, 48 h, 95 % de confianza) con punto final letalidad. Environment
Canada EPS 1/RM/14. Second Edition, Dec. 2000.

e PAHs (*): Ensayo subcontratado a Pacific Rim Laboratories (Canadd). Método de referencia: SOP
LABO3; EPA8270 modificada.

¢ PCBs (*): Cromatografia Gaseosa-Espectrometria de Masa.

e Metales (*): tratamiento de muestra segin norma ASTM D 3976 (Reap.2005) adaptada, y digerida
segun método EPA 3051-A adaptado, aplicando ITR.ESPEC.100.

» cromo por emision (ICP-OES) segun norma ISO 11885:2007 adaptada, aplicando instructivo de
trabajo ITR.ESPEC.043

* mercurio por absorcion con generacion de vapor frio (CVAAS) segun protocolo de ensayo
PEC.ESPEC.010 adaptado basado en norma ISO 12846:12.

Analisis biolégicos:

Zoobentos: Los organismos fueron identificados y cuantificados bajo lupa estereoscdpica Arcano y
Olympus SZ hasta el nivel taxondmico de familia mediante el uso de claves.

Se calcularon la riqueza (R) de Margalef (1958) para fitoplancton, riqueza de especies para
zooplancton y de familias para zoobentos, el indice de diversidad de Shannon-Weaver (H') (Shannon-
Weaver, 1949) y la equitatividad (E) de Pielou (1977) para las tres comunidades.

Ensayos realizados en bivalvos:

e EPA 9023 modificado/Extraccion segun Martinsen et al 1988.
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RESULTADOS | x f1
Parametros meF dos'm situ (%)

\\ Tabla 1. Datos de las estaciones qﬂe mue$tr¢o (Marzo 2016).

AN

\\ /) ] Coordenadas
Es:fagién Rotulo Feoha/ H*éra"ll FLT e el DIS(.:O Latitud Longitud
% (m) Secchi (cm)
. ~NB1l // 14 15 2,5 70 32° 58 47,0"| 58° 5 49"
o ,/
TONB L2 / ;A:o4 7,9 70 32° 58 50,1"| 58 5 132"
NB 1.3 // /13:33 9 70 32° 58 50,2"| 58 5 203"
- Nuevo NB 2.1 "3/3/16// 12:00 3,5 70 32° 59' 12,0"| 58° 4' 536"
Berlin.  NB22 1432 2,8 70 32° 59' 16,8"| 58° 5  1,0"
. NB 2.3 13:06 7.2 70 32° 59' 19.3"| 58> 5 134"
T NB31 15:25 1,5 70 32° 59' 27,7"| 58> 4' 479"
NB 3.2 15:40 7,8 80 32° 59" 324"| 58 4 533"
NB 3.3 12:50 7.9 70 32° 59' 38,0"| 58 5 66"
FB1.1 13:25 2,4 60 33° 6 51,5"| 58> 15 551"
FB1.2 13:00 10,9 60 33° 6 41,4"| 58> 18 56,5"
FB 1.3 12:35 16,9 50 33° 6 31,3"| 58° 15 557"
Fray FB2.1 1315 14140 2,1 60 33° 6 585"| 58 15 80,9"
Bentos  pg22 14:00 11 60 33° 6 48,0"| 58° 15 83"
FB2.3 12:05 17,1 40 33° 6 325"| 58 15 81"
FB 3.1 15:30 2,8 60 33° 6 7,3 |58 15 97"
FB 3.2 15:10 11,1 60 33° 6 54,1"| 58° 16 6,7"
FB 3.3 11:45 17,1 70 33° 6 31,5"| 58° 16 58"
LC1.1 11:25 3,8 40 33° 9 248"| 58 21' 408"
LC1.2 11:30 3,7 80 33° 9 21,8"| 58> 21' 543"
LC 1.3 08:10 10,4 SD 33° 9 16,9"| 58° 22 581"
'-?S LC21 5316 11:00 2,8 80 33° 9 509"| 58 21' 394"
Caflas | c22 10:25 41 80 33° 9 51,0"| 58° 21' 50,1"
LC 2.3 08:45 9,1 40 33° 9 434" | 58 23 39"
LC 3.1 10:04 3,3 80 33° 10° 1,5" | 58° 21' 37,8"
LC 3.2 09:45 3,9 80 33° 10° 3,1" | 58° 21' 50,1"
LC 3.3 09:15 7,8 60 33° 10" 54" | 58° 23 151"
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Tabla 2. Resultados de Ids valores promedios de 5 lecturas de cada parametro in situ y sus respectivos

'| | | .deswos estandar (Marzo 2016).

] 3 .
= Temperalturia ¢dnductividad O.X|geno pH Turbiedad
L I Disuelto
Estacion | Punto 1
(°C) ."' -_; (ué/cm) (mg/l) * + [(NTU) ¢
\ NB 1,1 | 26,7 f 007 " 62 0,00 7,3 0,02 |78 001| 17 | 0,2
N NB 1.2 | 26,7/ / /0 03*" | 62 0,00 7,5 002 |76 001| 16 |01

. |NB13| 266 /015|/ 62 000| 77 006 |76 001| 16 |05
| NB21| 263  001| 63 ©000| 74 003 74 001| 16 |01
NB22| 265 014/ 62 000| 75 002 |78 001 16 |02
INB23( 262 /023| 62 045| 77 014 |77 001 16 |02
NB3.1| 268 001| 63 000 | 74 00l |75 003| 16 |01
NB32| 266 016/ 62 000| 75 007 |76 002| 17 |02

| NB33| 264 70,02 62 0,00 7,5 601 |77 001 16 |03
FB 1.1 ;ﬁ,/4 0,22 62 0,00 7,1 0,08 7,3 0,03| 17 0,1
-~ FB1.2 | 263 0,16 61 0,45 7.1 0,16 |7,2 0,03| 16 |0,2

"FB1.3 | 264 0,12 61 0,45 7,1 003 |73 001 14 |04
FB21 | 262 0,03 61 0,45 7,2 0,17 |73 001 19 |85

B';"%S FB22 | 264 008| 61 000]| 70 0,02 |73 001| 17 |00
FB23 | 265 000| 61 000]| 73 0,02 |72 001| 16 |03
FB3.1| 262 010| 62 000| 72 0,05 |74 001| 18 |00
FB32 | 262 001| 62 000]| 7.1 0,09 |73 000| 17 |02
FB33 | 264 000 61 000]| 7.1 0,01 |70 000| 16 |04
LC11| 252 001| 63 000| 7.6 0,01 |74 000| 15 |01
LCc12 | 255 005| 64 000]| 7.6 0,02 |75 002| 16 |02
Lc13| 256 000| 61 000]| 73 0,00 |73 324| 18 |00
Lc21| 248 000| 64 000]| 76 0,07 |75 000| 15 |02
C;‘r'i]‘sas Lc22| 253 001| 63 000]| 7.6 0,10 | 7,4 001| 17 |07

LC23 | 256 0,01 62 0,00 7,4 001 |73 002| 18 | 0,0
LC31 | 249 0,00 63 0,45 7,5 001 |75 000| 15 |01
LC32 | 252 0,02 62 0,00 7,5 001 |74 001| 16 |01
LC33 | 255 0,08 61 0,45 7,4 009 |73 001 18 |01
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Ta{bla"',?;. Resultados del perfil PAR tomados in situ (Mayo 2016).

| | || PAR Medidas de fondo
| | (pmoles/sec/m2)

Punto [ || | Profundidad

Alirell.' | |Superficie 1 metro Fondo (m)
]

NB21 |4071,3 | | 1216, 2208 | 1108 1,9
NB22 |13346/ | 2368 138,4 15,2 2,8
NB 23 /35045 | 10857 328 108,0 1.8
- | FB217|76889 |/ = 712 535 32,1 2,1
| FB22-] 10482,/ 2831 60,3 10,0 2,3
| FB23 | 17858 988,3 320 2,4 4,0
LC21 338/2&2 204,3 210 34,5 1,6
LC22 | 45623 1145,2 110,4 32,8 2,3
—LC23 | 30606 727,1 9,8 6,0 15
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Analisis quimicos en aguas_ |

I| II III| II'
| | (I
| I| II

BN |
__Tabla 4. Resultados de analisis quimico en agua en los puntos de la transecta central en Nuevo Berlin, Fray Bentos y
|
|

“Las Cafias (Marzo 2016). | ||
P

.
\ gésforo F'(I)'?JI;ZTO,-"‘I ."'Ilcﬂlorofila-a Nitrito Nitrato Nitrégeno | Amanio
N oluble S I Al total (como N)
(como P) (COE?)O.,-’P) *) (comoN) | (comoN) | omony | )
Unidad | qugn) | oy /| | (uah mgh) | (mo [ mgn [ (mgn
. |[LD=130 [ Lp=220 |/ LD=0,013 |LD=0,0088 | LD=0,08 | LD=0,01
| LC=320-| LC=430 | LC=01 |LC=0033 | LC=0,013
NB 2.1 54,6 81,7/ 1,5 ND 0,68 1,29 0,07
'NB 2.2 478 | 933 3,0 <0,033 0,72 1,26 0,03
NB 2.3 | <32,0 88,2 4.4 ND 0,60 1,05 0,07
FB2.1 444 - 974 <0,1 ND 0,73 1,41 0,03
FB2.2 | 478 92,3 <0,1 ND 0,78 1,16 0,05
FB 2.3 47,8 87,2 <0,1 ND 0,70 1,32 0,03
LC 2.1 47,8 94,1 <0,1 <0,033 0,70 1,27 0,09
LC2.2 | <320 93,7 15 ND 0,55 1,26 0,10
LC 2.3 49,5 97,3 1,5 ND 0,75 1,23 <0,02
Ne de MAFB MAFB MAFB MAFB MAFB PQAR PQAR
planilla | 160348 160348 160348 160348 160348 | 160680 | 160680

LD= Limite de Deteccién
LC= Limite de Cuantificacién
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Anélisis quimicos en sedimentos

| | | I'.
Tabla 5. Resultados de los anélisié? dﬁ nutrientes de sedimentos en todos los puntos de muestreo (Marzo 2016).
| |

\ |

|Unidades |Ptotal ()  |Ptotal () |Nitrogeno (*) |Nitrogeno ) [M.0.(n  [Mm.0. (¥

5 (mg P/kg) bh (!r'ng,u'I P/kljlg):bs (mgN/kg) bh | (mgN/kg) bs | (9/100g) bh | (g/100g) bs
NB 1.1 100 [ 172 | 1065 619 2,8 5,0
NB 1.2 10 / /1] 12 10 0,1 0,1
NB'1.3 2 |/ p1/ 335 254 1,2 1,7
'NB 2.1 61 | /8y 190 143 1,0 1,4
N\B\Q\_Z T — ——fi'ﬂf;,,/ 16 20 17 0,2 0,2
NB23 | 7 /8 14 12 01 0.1
NB 3.1 33 | /19 232 180 0,6 08

“INB 3.2 33 |/ 40 31 26 0,1 0,2

INB33 | 16 19 13 10 0,1 0.1
FB 1.1 28~ 49 441 767 1,5 2,2
FB12 | 28 36 59 76 0,5 0,7
FB 1.3 26 38 348 520 2,0 3,2
FB 2.1 35 62 451 790 1,9 3,0
FB 2.2 59 85 300 430 1,8 2,7
FB 2.3 23 28 26 32 0,1 0,1
FB 3.1 27 65 493 1186 2,1 35
FB 3.2 60 141 724 1706 3,1 7,0
FB 3.3 55 67 47 57 0,2 0,3
LC1.1 29 36 36 45 0,1 0,2
LC 1.2 74 26 45 58 0,3 0,4
LC 1.3 155 233 449 676 1,3 17
LC 2.1 89 119 182 244 1,4 1,8
LC 2.2 35 48 235 321 0,9 1,3
LC 2.3 8 10 20 24 0,3 0,3
LC 3.1 17 27 359 563 1,4 2,1
LC 3.2 56 111 400 800 1,2 2,1
LC 3.3 42 52 43 53 0,1 0,1

Ref.: Planillas de Datos PQAR 160680
bh: base himeda
bs: base seca
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Tabla 6. Resultados de los anaI|S|s de granulometrla de sedimentos en todos los puntos de muestreo (Marzo 2016).

Grava '. Arena' Arena
N *) Arena muy| drueT, mediana Arena fina Arena muy Limo (*) Arcilla (*)
Ea gruesa (*) fina (*)
(9/100g) (g/100g) | ('*)(gq'lti)Og) (*)(9/100g)  (*)(9/100g) (9/100g) (9/1009) (9/1009)
"NB1.1 | <0, <0,1 [ 01 8,6 46,3 24,3 20,7 <0,1
NB12| <01 01/ A7 76,3 220 <0,1 <0.1 <0.1
Né\l\s <0,1 <0, 1, _/ »’<o 1 8,6 64,1 10,1 17,2 <0,1
NB 2.\1\\ <0,1 <9,f’1,=’ <p 1 8,2 67,5 9,2 15,2 <0,1
NB22 | <01 <01 / 40 85,2 10,8 <0,1 <0,1 <0,1
NB23| <01 <01 / /03 31,2 68,5 <0,1 <0,1 <0,1
NB3.1| <01 <0, / 01 9,8 83,6 6,2 0,3 <0,1
[ NB3.2 | <01 /,,,<6,1 /28 80,2 17,0 <0,1 <0,1 <0,1
NB3.3| <01 — <01 1,3 64,4 34,3 <01 <01 <01
'FB 1.1 <0,1 __/,.<0,1 0,3 13,2 49,6 21,6 15,3 <0,1
FB12-| <01 <01 5,6 83,1 11,3 <0,1 <0,1 <0,1
FB1.3 | <0,1 <0,1 2,3 20,9 24,1 16,3 36,5 <0,1
FB2.1 | <011 <0,1 <0,1 7.4 54,3 20,1 18,2 <0,1
FB2.2 | <01 <0,1 1,4 13,9 28,0 12,6 43,7 0,4
FB23 | <0,1 <0,1 1,2 57,0 41,8 <0,1 <0,1 <0,1
FB3.1 | <011 <0,1 1,0 12,9 35,9 10,2 39,9 <0,1
FB3.2 | <011 <0,1 1,6 6,6 13,6 16,9 61,3 <0,1
FB3.3 | <0,1 <0,1 0,4 35,6 64,0 <0,1 <0,1 <0,1
LC1.1 | <01 <0,1 1,5 70,4 28,1 <0,1 <0,1 <0,1
LC1.2 | <01 <0,1 1,6 58,4 40,0 <0,1 <0,1 <0,1
LC1.3 | <01 <0,1 1,1 17,2 47,4 9,6 24,8 <0,1
LC21 | <01 <0,1 1,1 23,7 56,7 10,2 8,4 <0,1
LC22 | <01 <0,1 <0,1 7.7 62,6 16,6 13,2 <0,1
LC23 | <01 <0,1 0,4 42,2 57,4 <0,1 <0,1 <0,1
LC3.1 | <01 <0,1 2,2 22,4 29,0 14,2 32,3 <0,1
LC3.2 | <01 <0,1 0,4 8,7 37,2 15,7 38,1 <0,1
LC33 | <01 <0,1 0,5 41,5 57,5 0,5 <0,1 <0,1

Ref.: Planillas de Datos PQAR 160680
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Tabla 7. Resultados de los anélisf'ils de EOX en sedimentos, en los puntos litorales de cada zona de muestreo: Nuevo
Berlin, Fray Bentos y Las Cafas '(Malrzo"u,IZDlG).
| 1

A 1T 11 *
NN Muestra compu sta puntos =X () (como €1 (/)
| :utolllral .'S‘ (LD: 14 pg Cl/g)
\\ II| IIII III I|
\ Nuevo Berlin ND
Fray Bentos ND
\ / as Cafas ND
N Yo i
S h Ref.: Planillas de Datos PQAR 160680
S L A
Smr e // £

7

/ Y,
Andlisis de metalgs/en se/d’llmentos *)
P //’/ o
Tabla 8. Resultados de Io,s/anélisis de metales en sedimentos (mg/Kg en base seca), en los puntos litorales de cada
\“‘\_Mzona de muestreo Nge«iii Berlin, Fray Bentos y Las Cafias (Marzo 2016).

e

e

Cromo (mg/kg base seca, fraccion Mercurio (mg/kg base seca, fraccién
menor a2 mm) LD:5,0 LC:10 menor a2 mm) LD:0,10 LC:0,25
Nuevo Berlin <10 ND
Fray Bentos 18 ND
Las Cafias ND ND

Ref.: Planilla Final N° 160745
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Anélisis de PCBs en sedimé,nté}s ),
Tabla 9. Resultado de la deter}minlacidp I'pe PCBs por Cromatografia Gaseosa-Espectrometria de Masa en sedimentos
de los puntos litorales de cada'zona de muestreo (Marzo 2016).

~D | I| ! |
Y PCB | INTEGRADALC/ | INTEGRADA FB |INTEGRADA NB é"m'te.qe
\ [y e eteccion
\\\ Iy ,."I (ng/g de muestra)
AN 28 JND [ ] ND ND 0,1
. Y 52 / ANp/ | ND ND 0,1
DN T I N N v ND ND 0.1
e . _]:(E - e /N'b /_.f ND ND 0,1
118 /ND / ND ND 0.1
138 7 ND ND ND 0.1
P 153 |~ ND ND ND 0,1
156 _'ND ND ND 0,1
L. 180 |~ ND ND ND 0.1

H"'““--ND:—ne-détebtado
Ref.: Planilla Final N° 16057
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Sublemento de Informe de Ensayo N° 1526335

Dioxinas y furanos (*)

Tabla 10. Resulta'ldoﬁ del'lllolﬁs analisis de dioxinas y furanos en Nuevo Berlin (Marzo 2016).
| |

[Ty |mioxms Surrogate I-TEQs WHO-TEQs [2005)]
Conc. DL | Recoveries (ND=0) | (ND=DL) {ND=0) | (ND=DL}
Congeners ngkg | nghg | % | nofkg | nghkg | | nglkg | nolkg
2.3.7.B-TCOD ND 0.2 7E ND 0.2 ND 0z
\ Tokal TCOD 73 02
\
1.2.3,7.B-PeCOD ND 03 BE ND 0.15 ND 03
N Total PeCOD HD 0.3
\\\ 1.2.3.4.7 B-HCD0 ND 05 ] ND 0.05 HD 006
\ . 1.2,3,6,7 B-FeC 00 WO 05 a4 ND 0.05 ND 0.06
N 1.2.3.7.B.8-HxCO0 HD 05 - ND 0.05 HD 006
e . |Fomin=coD WO 05
~ —_ [Z3AETEHpCOD ND 07 70 ND 0.007 ND 0.007
Total HpCOD HD 0.7
] ND 1 64 ND 0,007 HD 0.0003
otal Dioxin TEQ 000 [R5 ) TeE |
P
 [FimANs Surrogate -TEQs WHO-TEQs [2005)
e DL | Recoveries (MD=0) | (ND=DL) {MD=0) | (MD=DL) |
———— |2.37B-TCOF MO 0.2 54 ND 0.02 ND 0.02
Total TCDF WD 0.2
1.2.3.7.B-PeCOF ND 03 7B ND 0015 HD [
2.3.4.7 B-PeCDF ND 03 B4 ND 0.15 ND 009
Total PeCOF HD 0.3
1.2.3.4.7 B-HCOF ND 05 7z ND 0.05 HD 006
1.2.3.6.7 B-FeCOF ND 05 7E ND 0.05 ND 0.06
1.2 3.7.B.9-FeCDF HD 05 B0 ND 0.05 N 006
23457 B-HeCDF WD 05 7E ND 0.05 L) 006
Total HaGOF HD 05
1.2.3.4.5.7 B-HpCDF HD 0.7 BB ND 0.0a7 N 0007
1,2.3.4,7,8,5-HpCOF WD 0.7 56 ND 0007 L) 0007
Total HpCOF HD 07
OCDF MO i - ND 0001 ND 0.0003
otal Furan TEG | [ o040 | oa | [ oo (5]
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Sublemento de Informe de Ensayo N° 1526335

Tabla 11. Result'add's delos analisis de dioxinas y furanos en Fray Bentos (Marzo 2016).
| | I|I |

|DioxINS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs [2005)|
Conc. DL | Recoveries {ND=0) | (ND=DL} {ND=0) | (ND=DL}
Congeners ngkg | ngkg | % | | ng/kg | ngkg | | nghky | nghkg
Z3.7,B-TCOD ND 02 1] ND 0z ND 02
Tetal TCOD ND [
1,2,3,7 B-PeCO0 ND 0.3 B ) 0.15 HD 0.3
Total PeCOD ND 0.3
1,2.3.4,7 B-FsCOD ND 05 TR ND 0.05 HD [
1,2,3,6,7 B-FCOD ND 0.5 EE ND 0.05 HD [
1,2,3,7 B S-FCOD ND 05 - ND 0.05 HD 0E
% Total HCOD ND 05
»5 1,2,3,4,6,7 BHpCO0 ND 0.7 7z ND 0007 HD 0.007
~ [Total HCDD ND 0.7
—— |ocoo B4 i 0 O.0084 | 0.00E4 DO0ZEZ | 0.00252
"otal Dioxin 1 EG [ oo [R5 [T oones | nee |
[FORENS Surrogate -TEQs WHO-TEQS (2005)|
- e DL | Recoveries (MD=0) | (ND=DL} {MD=0) | (ND=DL] |
[Congeners | ngkg | ngfkg | ] | _nofkg | ngkg | | notkg | ngkg |
2.3,7,B-TCOF ND 0.2 48 ND 0.02 ND 0.0z
Total TCOF ND 0.2
 [ZaTapecor ] [E] 76 WD [H HD T.000
23,47 B-PeCOF ND 0.3 B ND 0.15 HD 0]
Total PeCOF ND 0.3
1,2.34,7 B-FsCOF HND 05 74 ND 0.05 HD [
1,2.3,5,7 B-FsCOF ND 05 08 ND 0.05 HD [
1,2.3,7 B.9-FCOF ND 05 &0 ND 0.05 HD [T
23467 B-HaCDF (] 05 7E ND 0.05 HD [
Total HxCOF HD 05
1,2.3,4.6.7 BHpCOF WD 0.7 64 ND 0007 HD 0.007
1.2.3,4,7,8,8HpCOF (] 0.7 B0 ND 0007 HD 0.007
Total HeCOF HD 0.7
DCDF ND 1 . ) 0001 HD 0.0003
"otal Furan Tﬂ] LK) 0.0 L] [ ]
[ Total PCOGIPCOF Tomic Equivalent | [omoed | oo | [ ooeem | ons |

NI = none delecied
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Tabla 12. Resull'tlad'bs de los analisis de dioxinas y furanos en Las Cafias (Marzo 2016).

|DioxIMS Surrogate I-TEGs WHO-TEQs (2005)|
Cone. DL | Recoveries {ND=0) | [ND=DL} {ND=&) | {ND=DL)
Congeners nglkg | nglkg % | nghkg | | nghkg | nghkg
2.3,7,6-TCDD WD 0.2 72 WD 0.2 HND 0.2
Total TCOD WD 0.2
1,2,3,7 B-PeCDD ND 03 B4 ND 0.15 MO 0.3
Total PeCOD WD 0.3
1,2,3.4,7 8-H=COD ND 0.5 [ ND 0.05 ND 0Ds
1,2,3,6,7 B=-HxC DD ND [1 5] 98 HD 0.05 MO s
1,2,3,7,8 9=-HxC DD WD 0.5 = ND 0.05 HND 0.0s
Total HxCOD WD 0.5
\\\ 1.2,3.4 6.7 B-HpCDD ND oy BE HD 0,007 ND 0Lao7
T Total HpCOD HD 0.7
~ OCOD 2 1 (] 0.002 ouoo2 0.DODE 0.D00E
— 'Stal hoxin TEG ] LA EEEE
[FURANS Surrogate -TEQs WHO-TEGs (2005)]
DL | Recoveries {ND=0) | [ND=DL} {ND=) | (ND=DL) |
o - |Congeners | ng'kg | ngfkg % nglkg ng'kg nglkg ngfkn
237 B-TCOF NDO 2 50 HD 0.02 MO il 1]
Total TCOF HD 0.2
~—_ [iZ3TErecor D [E] a6 ND 00is ND 0.009
23 47T B-PaCDF WD 0.3 (5] ND 0.15 ND (1]
Total PeCOF WD 0.3
1,2,3.4,7 8-HaCDF ND 0.5 70 ND 0.05 (5] 0Ds
1,2.3,6,7 B=-HxCDF ND [1 5] 94 HD 0.05 ND s
1,2,3,7 .8 .9-HxCDF WD 0.5 80 ND 0.05 MDD 0.0s
23467 B=HuCDF ND 0.5 7B ND 0.05 ND 005
Tatal HxCOF HD 0.5
1,234 6,7 8-HpCOF HD 0.7 B4 ND 0.007 MDD 0007
1,2.34,7.8,8HpCOF ND 0.7 54 ND 0,007 ND 0u007
Tolal HpCOF HD 0.7
OCOF WD 1 - WD Q001 HND 0.0003
‘otal Furan 1EG [ oon [ o040 | [ _oon (5]
[ Tl FCOOPCOF Toxc Equivalent ] [Owm | 657 ] [T | om ]

D = rone delecied
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Tabla 13. "Reéulta,dgs de los andlisis de dioxinas y furanos en el blanco (Marzo 2016).

|DioxING Surrogate I-TEGs WHO-TEGs {2005)|
Conc. DL | Recoveries {ND=0) | (ND=DL} {ND=0} | (ND=DL1}
Congeners ngkg | nglkg % | nofkp | ngkg | | nolkg | nofkg
23,7 B-TCOD MO 0.2 B0 ND 02 ND 0z
Total TCOD MO 0.2
1,2.3,7 B-PeCD0 HD 0.3 BE o) 015 WD 03
Total PeCOD MO 0.3
1,2,3,4,7 B-FCDD HD 0.5 78 HD 0.05 [ [
1.2,3,5,7 B=FCOD MO 0.5 BE ND 0.05 (] [
1.2.3,.7 B 9-HeCOD MO 0.5 - HD 0.05 HD [
Total HaCOD MO 0.5
~ 1,234,567 B-HpCDO0 MO 0.7 56 ND 0.007 HD 0.007
. Tolal HeCOD MO 0.7
: T |ocoo MO 1 82 ) o001 HD 0.0003
ol oxn TEd | [ o400 L] [ oon e |
[FURaNS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs (2005)|
DL | Recoveries | {MD=0) | (NO=DL) | {NO=0) | {ND=DL) |
[Congeners | ngkg | nokg | % | | nokyg | nghkg | | noksg | noko |
" ~ |z37E-TCOF MD 0.2 46 ND) 0.0 D 0.0z
Total TCOF MD 0.2
1,2,3,7 B-PeCOF HD 0.3 BE ND 0015 HD 0.009
—_ [Z3A7BE-PeCOF HD 0.3 oz HD 0.15 ND (]
Total PeCOF MO 0.3
1,2.34,7 B-HCOF 18 [ BB [XE] 0.19 0.9 [E]
1,2.3,6,7 B-HGOF [ 05 BE 0.0B7 0.087 0.087 0087
1,237 B.9-FsCOF MO 05 ] ND 0.05 HD [
23457 A-HAaCDF 052 0.5 72 0.054 0.054 0.054 0054
Total HaCOF 32 0.5
1.2.34,5.7 BHpCOF 0.E3 0.7 5B 0.0063 | CU00AS O00ES | 0.0083
1.2.34.78.5HpCOF HD 0.7 iE ND 0.007 HD 0.007
Total HpCOF 0.3 0.7
OCOF MO 1 . ND 0001 HD 0.0003
'otal Furan TEG | LRI LRI LRI (23
[ Yol FCOOIPCOF Tomc Equivalent ] 052 ] & | [ o5 ] 1ar |
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Tabll'a 14. Acronimos usados en resultados de dioxinas y furanos.

Acronyms used in rep;nrtlng dioxins and furans:

TCDD = Tetrachlorodibenzo-p-dioxin TCDF = Tetrachlorodibenzofuran
PeCDD = Pentachlorodibenzo-p-dioxin PeCDF = Pentachlorodibenzofuran
HxCDD = Hexachlorodibenzo-p-dioxin HxCDF = Hexachlorodibenzofuran
HpCDD = Heptachlorodibenzo-p-dioxin HpCDF = Heptachlorodibenzofuran
OCDD = Octachlorodibenzo-p-dioxin OCDF = Octachlorodibenzofuran
Acceptable recoveries for surrogates EPA 1613
Min (%) Max (%)
By 22,3, 7.8-TCDD 25 164
Bz -1,2,3,7.8-PeCDD 25 181
(2 -1,2,34,7.8-HxCDD 32 141
By <1,2.3,6,7.8-HxCDD 28 130
3C12-1.2.34.6,78-HpCDD 23 140
13Cy2 -OCDD 17 157
(Cy2 -2,3,7 8-TCDF 24 169
s -1,2.3,7 8-PeCDF 24 185
- B0yp 22,347 8-PeCDF 21 17%
B2 -1,2,34,7 8-HxCDF 26 152
B2 -1,2.3.6,7.8-HxCDF 26 123
B2 1,237 8 9.HXCDF 29 147
(2 -2,3.4,6,7.8-HxCDF 28 136
312 -1.2.34.6,7 8-HpCDF 28 143
1312 -1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 26 138
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Analisis de PAHs () | |

| l | '|
\Tabla 15. Resultados de los anéllisis| de IIPAHS en sedimentos, en los puntos litorales de cada zona de muestreo y del
“blanco (Marzo 2016). | ‘ |

Y ClientiD:| FB LC ME BLANK
\._\ Integrada | Inmtegrada | Integrada
b Biologico | Biolagico | Binlogica
LY | __WUPM |  LUPM UPM
PRL ID:| PRIG0G3T | PRIGOOZZ | PR1AG0S3S PHIG0Z2696
™,
.\ Compound DL
By Maphthalene 0.001 0.004 0,003 0.004 0,006
"~ Acenaphthylena 0.001 MDY MD 0.036 MD
Acenaphthens 0.001 ND 0.006 0.005 MO
Fluorens 0.001 ND 0,001 0.058 0002
Phenanihrena 0.001 0.004 0,005 0.006 0.034
Anthracens 0.001 ND MO MO ]
S~ Fluoranthens 0.001 0.007 0,003 0.006 0.001
T Pyene 0.001 0.005 0.001 0.004 MO
Benz(a)anthracene 0.001 0.003 MO 0.003 MO
ey Chrysene 0.001 0.004 MD 0.005 MD
"~ ‘Benzo{b+]fluoranthens 0.001 0.006 MO 0.004 MD
Banzo{kfluoranthens 0.001 0.002 MO 0.002 MD
Benzola)pyrens 0.001 0.005 MO 0.002 MD
Indeno(1,2.3cd)pyrens 0.001 0.004 MO 0.002 MO
Dibenz(a.h)anthracens 0.001 MDY MO MD MD
Benzo{ghi)peryiens 0.001 0.008 0.001 0.002 MO
Surrogate Recoveries (%)
dé-Maphthalens E) (X 3 X
da-Acenaphthylens o0 78 (] 36
d10-Acenaphthens 114 110 120 122
d10-Fluorana 108 112 112 122
d10-Phenanthrene 122 124 124 130
d10-Fluoranthens 122 128 126 126
d1 124 124 114 128
d12-Chrysena EF] 86 104 120
d12-Benzo[bjfluoranthens 100 o 112 114
d12-Benzo(a)pyens 86 A B2 72
did-Dibenz{a hjanthracens B4 (A Of 116

MWD - none detected
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Bioensayo con Daphnia r’r"pad|na"'l(*l}
| |

|
| P
{1

|
“H-E,- Tabla 16. Resultados de los bid)en|say s |con Daphnia magna con elutriado de sedimentos, en los puntos litorales de
cada zona de muestreo Nuevol| Be}rlin,|Fday Bentos y Las Cafias (Marzo 2016).
| |

! |
|
5 | | |I |

I /
AN fi [
* i !

/
;

- /
t

\ | Bioensayo de toxicidad aguda con Daphnia
/o magna (LCso, 48 h) (%) (*)

\\ \\\ Nuc-'j-/\//o"B)érll'nf_;’ , >100%
ey e —-‘FfényéntO;S’" >100%
T Las Car}a’é _ >100%
Ref.: Planillas de Datos PQAR 160680
. A P
P P P /s
S o /

e

-~

Unidad EOX mgCl/kg (base humeda)(*)
Nuevo Berlin Sin muestra
Ubici Sin muestra
Las Cafas 14

Ref.: Planillas de Datos PQAR 160680

)
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H"'“Tabla—l?—.—ﬁésjﬁltado de EOX en bivalvos recolectados en Nuevo Berlin, Ubici y Las Cafias (Marzo 2016).

Pagina 19 de 26



\.\__ \
\-LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
Suplemento de Informe de Ensayo N° 1526335

Analisis bioldgicos en agUas
Fitoplancton (*) R

AN R
- |

"'*Fébla 18. Resultados de los anélisls d#a | fitoplancton (Marzo 2016). Densidad de organismos (células/ml), Riqueza
. especifica (Margalef, 1958), indice| delI Divler:%idad (Shannon-Weaver, 1949) y Equitatividad (Pielou, 1977).

1 |
b | { |
| | |

k NB1 NB2 NB3 | FB1 FB2 FB3 | LC1 LC2 LC3
CYANOPHYCEAE - :
Anabaena sp. ;”' _/ /] 5,60 1,20
Dollchqspermum circinale’ / 4,32
Dollchospermum wgu»e’n / /3,04 0,88 1,36
Filamentos/d - /1 1432 1496 43,33 456 | 919,45 19,04 2,64
Microcystis aeruginosa / / 6,72 12,08 26,64 2,40
Oscillatorial s/d e /39,36 16,00 5,92 4,32 10,00

~|.Planktolyngbya sp. . / 1,04
PSEudanabaena Cf/catengm 12,40 0,72 0,32

~| Pseudanabaena muuco’ra 14,32 6,00
Pseudanabaena sp 24,96 0,32
CHLOROPHYCEAE
Actinastrum hantzschii 6,08 1,28 1,92 0,80 0,96 0,40 1,04 0,48 1,28
Closterium aciculare 0,48 0,04
Closterium acutum 0,96 0,16 0,32 0,48 0,08 0,24 0,16 0,12 0,16
Closterium sp. 5 0,08 0,16
colonial s/d L=10 0,56 2,08 0,32 1,28
colonial s/d L=3 2,16 0,88 4,08 1,92 1,20 4,08 0,32 0,32
colonial s/d L=5 2,32 0,32 0,32 0,80 2,00
Crucigenia cf. apiculata 0,96
Crucigeniella cf. crucifera 0,32
Desmodesmus cf. arcuatus 0,32
Desmodesmus cf. 0.32
denticulatus '
Desmodesmus cf. ecornis 1,28 0,16 0,48
Desmodesmus cf.
incrassatulus 0.16 0.32 0,32 0.16 0.16
Desmodesmus cf.
orthrodesmiformis 0.16 0.32 0,16 0,32 7
Desmodesmus cf. ovalternus 0,32
Eudorina cf. elegans 1,76
Monoraphidium arcuatum 0,24 0,24 0,08 0,24 0,20 0,32
Monoraphidium contortum 0,16 0,24 0,04 0,16
Monoraphidium griffithii 0,40 0,16
Monoraphidium irregulare 0,32 0,40 0,32 0,08 0,32 0,48
Monoraphidium komarkovae 0,32 0,08 0,24 0,08 0,64 0,04 0,08
Pandorina morum 2,80 1,84 0,28
Pediastrum duplex 0,56 1,28 1,28
Pediastrum simplex 16,70 0,56 0,64
Scenedesmus acuminatus 0,32
Scenedesmus cf. bicaudatus 0,48
Scenedesmus cf. protuberans 0,32
Schroederia setigera 0,08
Selenastrum cf. gracilis 0,24 10,24 0,32
Senedesmus cf. quadricauda 0,32 0,96 0,96 0,32 0,32
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Continuacion de tabla 18 |
Spermatozopsis cf. exsultans|
Tetraédron sp. |
| unicelular s/d |
unicelular s/d L=5 |
' | BACILLARIOPHYCEAE

Achnanth|d|um mlnut|SS|mum

Aulacoseira distans /’
‘Aulacoseira granulata_~ /
AuTacoselra herzegn
centrlcasp ~~ 15p ,
céntrica sp. ~ 20u //
_| céntrica sp.
céntrica sp. 1 ~ 10p~ /
_| Cocconeis placentula -
Cymbellacistula
Eunotiasp-—
Fragilaria cf. crotonensis
Fragilaria cf. gculardi
Gomphonema sp. 3
Gyrosima sp.

Melosira varians

Navicula kuseliana
Navicula sp. 4

Navicula sp.3

Navicula sp.5

Nitzschia acicularis
Nitzschia cf. fruticosa
Nitzschia cf. hungarica
Nitzschia palea

Pennada sp. 7

Pennada sp. 8

Pennada sp. 2

Pennada sp. 5

Placoneis cf. gracile
Sellaphora sp.

Surirella ovalis
CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas sp.
Cryptomonas cf. erosa
Cryptomonas cf. marssonii
Cryptomonas cf. ovata
Cryptomonas cf. reflexa
EUGLENOPHYCEAE
Euglena cf. gaumei
Euglena cf. sanguinea
Lepocinclis cf. ovum
Phacus onyx

Phacus ovum
Strombomonas cf. fluviatilis

UKAS

TESTING

1893

__A granulata var. angust|SS|ma

Al}Lacoselra cf. muzzanen5|s ,«

~ 50 / ; /

.I 51 80

27,75
'| 016
I
|
]
3200 12,08 9,60
."rfll ."III
/1,92 0,72 256
/9,84 12,56 11,52
/0,48 0,08
0,24 0,08
0,32 0,32 0,16
0,08
0,16 0,08
0,16
1,44 0,08
0,16
0,08 0,32
0,16 0,08
1,28 0,32
0,08 0,56 0,16
0,08
0,96
040 0,16
0,08
0,08 0,08
0,16 0,16
57,35 90,65 59,20
435,25 296,00 414,40
2360 188,40 55,50
1,76 016 1,85
2,16 3,70 12,95
0,56 0,32 0,08
0,08
0,08
0,08

103,00 42,50 146,15

0,08
0,16
11,2 13,36 14,64
0,16 0,08
0,32
0,96 1,52
10,64 2,64 16,48
0,40
0,16 0,08
0,08 0,08 0,16
0,08 0,16
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08 0,16 0,72
0,08
0,08 0,16
0,08
0,08
0,32
0,08
0,16 0,56 0,32
0,32
0,16
0,64 0,16
0,08
22,2 11,10 29,60
220,15 83,25 244,20
11,10 5,55 3,60
3,70 1,85 0,08
3,70 1,85 1,12
0,08
0,08 0,08
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27,75 7,40 81,40
0,04
5,12 13,40 12,00
0,12
0,64 0,32
0,16 2,32
0,64 6,04 6,88
0,24 0,64
0,48 0,96
0,16 0,36 0,16
0,28 0,96
0,24 0,56 0,56
0,16
0,24 0,64
0,04
0,16 0,08
0,16
0,08
0,04
0,16
0,08 0,08
51,80 12,95 0,72
686,35 99,90 151,70
4,72 86,95 1,76
0,40 0,16
1,12 3,70 0,32
0,08
0,16 0,04
0,08 0,08
0,08
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Continuacion de tabla 18

Strombomonas cf. longicauda | | 0,,08
Strombomonas cf. verrucosa | '| 0| OB

| Trachelomonas cf. bacillifera | | ‘ 0,32
Trachelomonas cf. oblonga I ZAT 0,24 048 0,08 0,08 0,08 0,08 0,40

;{::?ti'gir:;”as cf. 056 008 136 | oo 008 016 016
"‘?l'\rachelomonas cf. rugulosa a 17$ 0,32 0,88 0,40 0,64 0,56 0,12 0,16
Th@chelomonas cf. scabra / / f'"' 0,08
Trachelomonas cf. superbd / /0,08 0,16 0,08 0,24 0,04
Trachélomonas cf. tuberéu}éta , ’ 0,08
Trachelomona&cj fvefrruc{)sa [ A2 0,40 064 | 0,08 012 0,16
Trache1oanas Qf,vdl’vocma, /-" 1,12 0,08 0,40 0,08 0,16 0,08 0,08
Trachelomonas cf. N
volvocinopsis // g 0:82 U7

| DINOPHYCEAE ,
Ceratium cf. furcoides ) i 0,08 0,04

| Flagelado L=50 0,08
Perldrmaj sp.l - 0,80 0,32 1,12 0,16 0,24 0,32 0,20 0,16
Quiste flagelado 20,35 9,25 3,70 0,56 0,72 0,48 0,32 0,16
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum cf. Semen 0,08 0,08
Densidades totales
(células/ml) 808 713 598 473 184 472 1707 262 267
Riqueza (total de taxones) 71 42 49 45 35 40 33 42 35
Rigueza (Margalef) 10,46 6,24 | 7,51 7,14 6,52 | 6,33 4,30 7,36 | 6,09
Equitatividad 0,48 0,48 | 0,33 0,46 0,51 | 0,37 0,27 0,47 | 0,35
Diversidad (Shannon) 2,94 2,59 | 1,83 2,55 2,63 | 1,97 1,38 253 | 1,78
N° planilla 842 845 847 853 854 855 848 849 852
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Zooplancton (*)

£

| | |

1

| | ol

| | (I
o

{ |
\Tabla 19. Resultados de los analisis de zloqplancton (Marzo 2016). Densidad de organismos por litro (Org/litro), Riqueza
“de'taxa, Indice de Diversidad (Shathn-Neéver, 1949) y Equitatividad (Pielou, 1977).

! NB2.1 NB22 NB23|FB21 FB22 FB23|LC21 LC22 LC23
| Copépodos .
‘Acanthocyclops robustus |/ /| 0,05
Copepodito Calanoida / 9,10/ | 0,05
Cobe\podito Cyclopoida /,-"' f,/ 0,155 0,10 0,05 0,10 0,05 0,05
Nauplio_ /{025 / 0,20 0,20 015 | 025 0,10 0,20
Claddceros
Bosmina longirostris |~/ 0,10
Bosminopsis deitersi // 0,35 0,15
Ceriodaphnia sp. S S 0,10
| Rotiferos
| Brachionus-havanaensis | 0,45 0,10
‘|Filinia longiseta 0,05
Lecane tenuistea 0,05
Lecane sp. 0,05 0,10 0,10
Keratella cochlearis sp. 0,10 0,05 0,05
Plationus patulus 0,15 0,10
Ploesoma truncatum 0,20
Polyarthra vulgaris 0,10 0,10
Trichocerca sp. 0,05 0,05
Meroplancton
Larva Limnoperna fortunei 0,85 4,30 1,15 3,20 1,05 1,50 0,30 0,55 4,00
Larva Insecta 0,50
Larva Chironomidae 0,05
Abundancia total (ind 1) 2,50 4,80 1,25 3,75 1,45 2,30 0,75 1,00 4,20
Rigueza taxa 10 6 3 7 4 6 5 5 2
Equitatividad 0,80 0,27 0,30 0,34 0,63 0,64 0,85 0,81 0,28
Diversidad (Shannon) 2,67 0,70 0,48 0,95 1,26 1,65 1,97 1,88 0,28
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b P
| .r

Analisis bioldgicos en sedlmentQS
B | | I| I|
sy | |

Zoobentos [ |
‘\.\.. IIl III.' | |

N o

Tgbla 20. Resultados de Ios*anaI|S|s qtie zoobentos en el area de Nuevo Berlin (Marzo 2016). Abundancia

abSOIuta por estacion, dens;d d d@ orgamsmos (individuos / m2), Riqueza de familias, indice de Diversidad

\(Shahnon—Weaver 1949) yE unaﬂwdad (Pielou, 1977).

\ AV
= 7 “NB 1 1 NB 1.2 NB1.3 NB21 NB22 NB23 NB31l NB32 NB33
Mytlidae /1 9 1 30 2 1
Corbiculidae P 1 1
_ Cochliopidae S // 2 1
I:ithoglyphldae g 7 1
’ Ampullariidae /// 1
“Chironomidae 1 4 8 1 5 7 4 1
Ceratopogonidae 1 1
Alluroididae 2
Naididae 1 2 1 1 1 3
Cytheridae 1
Otros
Pupa diptero 1
Total individuos 2 8 8 14 7 38 18 2 ND
Total individuos /m? 29 115 115 201 101 546 259 29 ND
Rigueza de familias 2 4 1 5 3 3 11 2
Equitatividad 1,00 0,88 0 0,70 0,72 0,54 0,94 1,00
Diversidad de
Shannon 1,00 1,75 0 1,63 1,15 0,86 3,24 1,00
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Tabla 21. Resultados de Ios anahs;& de zoobentos en el area de Fray Bentos (Marzo 2016). Abundancia
absoluta por estacion, denS|dad de prgamsmos (individuos / m2), Riqueza de familias, indice de Diversidad
. (Shannon-Weaver, 1949) yquultqitlvmad (Pielou, 1977).

FBZ].l| F$12 FB13 FB21 FB22 FB23 FB31l FB32 FB33

. Mytilidae 1 | ﬁob 7 1038 61 3 5 675
" Cochliopidae 1/ |' 9 1
Lithoglyphidae I 2
Ancylidae R 1
Chironomidae 5 9 3 14 5 7 9
eptoceridae S/ )1
Naididae / / 10 4 1 1
OtrOS "'--._______ o ____.,--"./ /// /
Hydracarina 7 F 1
~ Nematodo i 1
- Pupa diptero_— i 1
_Totalindividuos 5 108 7 31 1046 77 9 13 685
\TOta| individuos /mZ 72 1552 101 445 15029 1106 129 187 9842
quueza de familias 3 2 1 5 4 4 3 3 3
Equitatividad 0,87 0,08 0,00 0,85 0,04 0,44 0,85 0,82 0,07
Diversidad de
Shannon 1,37 0,08 0,00 1,98 0,08 0,88 1,35 1,30 0,12

Tabla 22. Resultados de los analisis de zoobentos en el area de Las Cafias (Marzo 2016). Abundancia
absoluta por estacion, densidad de organismos (individuos m-2), Riqueza de familias, indice de Diversidad
(Shannon-Weaver, 1949) y Equitatividad (Pielou, 1977).

LC11 LC12 LC13 LC21 LC22 LC23 LC31 LC32 LC33

Mytilidae 3 75 207 445 1 23 33
Corbiculidae 2 7 2
Cochliopidae 12 5 50 1
Ampullariidae 1 2
Chironomidae 2 2 3 12 2 2
Elmidae 1
Caenidae 1
Naididae 1 1 5 1
Otros

Nematodo 2

Pupa diptero 1
Total individuos 4 81 0 231 455 1 72 26 36
Total individuos /m? 57 1164 0 3319 6537 14 1034 374 517
Riqueza de familias 2 5 0 7 4 1 6 3 3
Equitatividad 0,81 0,23 0,00 0,24 0,09 0,00 0,56 0,39 0,31
Diversidad de
Shannon 0,81 0,52 0,00 0,68 0,19 0,00 1,44 0,62 0,49

ND: no detectado
Ndmero de planilla: MAMB UPM1471319.39
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La inclusion del logo UKAS (Unlted Klngdom Accreditation Service) en el presente informe, demuestra el
reconocimiento de la competenmp técnlca del laboratorio para la realizacion de los ensayos incluidos en el
Icance de la acreditacion otﬁteﬁldal y el cumplimiento de los requisitos de la Norma ISO 17025 como

7Y

[
Laboratorio de Ensayo." | l‘ |
I

(*) Los ensayos marcados coﬁi aStermsqo no estan incluidos en el alcance de la acreditacion otorgada por el
Organismo Acreditador UKAS. | | ,n'
La‘fecha de realizacion de ¢a/da emsayo figura en la planilla correspondiente a la cual hace referencia este
Qform\e\ Los datos sobre,el SoI|c1fante y la muestra se encuentran en la caratula del presente informe. Los
reSultados del ensayfj se/ reflefen /exclusivamente a la muestra ensayada. Este Informe soélo podra ser
reprodumdo parcial 0 totalmeﬂte cgn la autorizacion previa escrita del LATU.
El presente informe sélo se’ra va)deo en su version electrénica firmada digitalmente.
“Se explde el presgnte Suplemento de Informe de Ensayo que anula y sustituye el Informe de Ensayo N°

1526335 en Montewdeo af/s veintitrés dias del mes de junio de dos mil dieciséis.

Ing. Quim.'Daniel Volpe
Gerente de Andlisis, Ensayos y Metrologia
LATU
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