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_ METODOLOGIA |

' Muestreo f [
\{I muestreo se realizé los d|a,s é6 27 .y 28 de mayo del afio 2015, en un tramo del Rio Uruguay inferior. Las
muestras se obtuvieron en tyeg zonas (Nuevo Berlin, Fray Bentos y Las Cafias) en cada una de las cuales se

\deflnlemn tres transectas perpendlculares a la costa, con tres puntos cada una (Tabla 1).

En- Iodos los_sitios, se’ thﬁaron medldas in situ con el multiparametros 6600 con Licor incorporado, el que
mcluye los_sensores de tempera;ura (°C), conductividad (uS/cm), oxigeno disuelto (mg/l), pH y turbiedad
(NTU). Mediante el uso del L|c9|/ se midieron perfiles en la columna de agua de la penetracion de la luz con

“‘“Ia\s medldas de la IL}zﬁfotosmtgflca activa (PAR) en los sitios de la transecta central.

\Las mues‘t_s de agua (qu/ micas y de plancton) se obtuvieron en los tres puntos de las transectas centrales
de- cada zonay. las- de sedimentos (quimicas y zoobentos) se obtuvieron en todos los puntos de las tres
transectas. Las muestras de agua para analisis fisico-quimicos y fitoplancton fueron obtenidas directamente
desde la superficie del agua (NORMA ISO 5667-3) mientras que las de zooplancton se obtuvieron con botella
muestreadora tipo Van Dorn en sucesivas extracciones desde la superficie hasta 2 metros de profundidad
(total 20 litros). Las muestras para analisis cuantitativo de fitoplancton fueron fijadas in situ con lugol (0,5 ml)
y formol neutro. Para andlisis de zooplancton se filtr6 con red de 63 pm. y se fijaron con formalina (10/1200 ml
de muestra) segun PRD.MUA.007.

Las muestras de sedimento se obtuvieron con draga tipo Petite Ponar de 0,0232 m? de area (PRD.MUA.005).
Las muestras de sedimento para analisis fisicos y nutrientes (granulometria, materia organica, nitrégeno y
fésforo) se tomaron en todos los puntos, mientras que para los analisis quimicos de dioxinas, furanos,
hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPs o PAHSs), metales, PCBs y bioensayo toxicidad (Daphnia magna)
se hicieron muestras integradas entre los puntos litorales de cada zona y se conservaron en frio. Las
muestras para andlisis fisico-quimicos fueron colocadas directamente en recipientes y conservadas en frio,
mientras que las de zoobentos (tres réplicas integradas en cada punto) fueron tamizadas por un tamiz de 500
pum de abertura y se fijaron con alcohol al 70 %.

Los organismos de Limnoperna fortunei para andlisis de EOX fueron colectados manualmente sobre sustratos

duros de las zonas de Nuevo Berlin, Ubici y Las Cafias.
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L Figura 1. Esquema de la disposicién de los puntos de muestreo.
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Metodologia de muestreo y ensayos realizados:

Muestreo — PRD.MUA.002, PRD.MUA.005, PRD.MUA.007 basados en ISO 5667:1991

Medidas in situ (*) - PEC.MAM.300

Ensayos realizados en agua:

Analisis fisico-quimicos

- Nitrito-Nitrato: PEC.PQAFB.015 basado en ISO 13395, APHA 4500 Ny QuikChem Method 10-107-04-1- A
- Amonio(*): PEC.PQAR.612 basado en APHA 4500- NH3 D Ammonia-Selective Electrode Method

- Nitrégeno total : PEC.PQAR.606 basado en ISO 11905-2:1997

- Fésforo soluble: PEC.PQAFB.014 basado en ISO 6878-2004.

- Fésforo total: PEC.PQAFB.013 basado en ISO 15681-2-2009, APHA 4500P-1999 y QuikChem Method 31-
115-01-3-D

- Clorofila a (*): 1ISO 10260:1992.

Analisis biolégicos

- Fitoplancton (*) : La identificacion taxondmica se realizé con microscopio 6ptico invertido Olympus
CKX41 con una magnificacién de 1000X. Los recuentos se realizaron el mismo siguiendo la metodologia
Utermhol (1958). Se usaron cémaras de sedimentacion de 25 ml de acuerdo a la concentracion de
organismos y el recuento fue realizado mediante una transecta diagonal para organismos pequefios menores
de 5 um y media o toda la camara para las de mayor tamafio. Se contaron como minimo 100 células de las
especies mas abundantes de modo que el intervalo de confianza fuese del 95 %, con un error de recuento
inferior al 20 % (Lund et al. 1958).

- Zooplancton (*) : Las muestras se analizaron en cAmara de Bogorov bajo microscopio invertido Arcano
(100-400x) y los organismos de menor tamafio se contaron e identificaron en camaras de Sedgewick-Rafter.
Se contaron las muestras completas y los organismos fueron determinados con claves taxondmicas
regionales a nivel especifico, discriminandose en el caso de los copépodos los siguientes estadios: nauplio,

copepoditos (calanoideos y ciclopoideos).
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\Ensayos realizados en sedimellrtallf "'.Il .
- Anélisis fisico-quimicos | ‘ '|
 * Fosforo total (*):PEC.PQAR.?]O? balsa{do en AOAC 10thEd (digestion) y QuikChem Method 31-115-01-3-D
\ (desarrollo de color). ' .'l

. N|trogeno Kjeldahl (*): PEC PQAR 704 basado en “The determination of Nitrogen according to Kjeldahl in

S&I|” ASN 3313. Basado /en P J m. Bremner and C.S. Mulvaney. lowa State University Ames, lowa.
\ Met%ds of Sall AnalYS}IS’ Part X Chemlcal and Microbiological Properties. Second Edition. Edited by A.L.
Page, R H NI'ITer andD R. Keeney ASA. SSSA, Inc. Publisher Madison, Wisconsin USA, pag. 595-599.

« Materia Orgamca *): PEC PQAR 702 basado en Soil Survey Laboratory Methods Manual, version 4.0,

. November 2004, pag 368 /

. Granulometua (*) UOP Méthod 856-07: Particle size distribution of powders by laser light scattering.

% “Dioxinas y furanog___.(*). Ensayo subcontratado a Pacific Rim Laboratories (Canad4). Método de referencia:
SOP LABOL; EPA Method 1613b.

« EOX (*): EPA 9023:1996 Extractable organic halides (EOX) in solids.

« Ensayo de toxicidad aguda (*): bioensayo con Daphnia magna (crustaceo). Se determind la concentracién
letal 50% (LC50, 48 h, 95 % de confianza) con punto final letalidad. Environment Canada EPS 1/RM/14.
Second Edition, Dec. 2000.

* PAHs (*): Ensayo subcontratado a Pacific Rim Laboratories (Canada). Método de referencia: SOP LABO3;
EPA8270 modificada.

» PCBs (*): Cromatografia Gaseosa-Espectrometria de Masa.

» Metales (*): tratamiento de muestra segin norma ASTM D 3976 (Reap.2005) adaptada, y digerida segun
método EPA 3051-A adaptado, aplicando ITR.ESPEC.100.

e cromo por emision (ICP-OES) segun norma ISO 11885:2007 adaptada, aplicando instructivo de trabajo
ITR.ESPEC.100.

» mercurio por absorcién con generacién de vapor frio (CVAAS) segun protocolo de ensayo PEC.ESPEC.010
adaptado basado en norma ISO 12846:12.

Analisis biolégicos:

Zoobentos : Los organismos fueron identificados y cuantificados bajo lupa estereoscopica Arcano y
Olympus SZ hasta el nivel taxonémico de familia mediante el uso de claves.

Se calcularon la riqueza (R) de Margalef (1958) para fitoplancton, riqueza de especies para zooplancton y
de familias para zoobentos, el indice de diversidad de Shannon-Weaver (H") (Shannon- Weaver,
1949) y la equitatividad (E) de Pielou (1977) para las tres comunidades.

Ensayos realizados en pulpa de bivalvo  Limnoperna fortunei:

+ EOX: EPA 9023 modificado y extraccién segin Martinsen (et al 1988).
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RESULTADOS | s
<y |
: Parametros medidos [in situ ()
\\ IIIII IIIII| IIIII Ill
Tabla 1. Datos de las estacmnes de muestréo (Mayo 2015).
5 fo |
hS / '/ Coordenadas
E“st@cién ~Rotulo /Ifezﬁa Hora' AT DIS(.:O Latitud Longitud
o / (m) Secchi (cm)
TNB 11 /, 1;( 22 2,2 60 32° 58 47,0"| 58 5 47
) NB 1.2 /,// P 11.10 7,1 70 32° 58 50,2" | 58° 5 115"
“"“-x..________N__B_.l--:B/ ' /” 10:58 8,5 60 32° 58 52,3*| 58 5 21,07
.. Nuevo NB 2.1 ogig/q5 11:42 6,5 70 32° 59' 10,8"| 58° 4' 53,7"
"B‘emn_____N§__2_.2-f"" 12:11 4,2 80 32° 59' 19,1" | 58° 5 592"
NB 2.3 10:33 8,5 60 32° 59' 17,12"| 58° 5 115"
NB 3.1 13:10 0,8 60 32° 59' 28,8" | 58° 4 479"
NB 3.2 12:45 4,4 60 32° 59' 32,6"| 58° 4 56,0"
NB 3.3 10:19 8 60 32° 59° 0,00 | 58° 5 0,0"
FB 1.1 11:49 1,6 80 33° 6 31,5"| 58° 15 352"
FB 1.2 11:31 10,3 80 33° 6 26,1"| 58° 15 355"
FB 1.3 11:17 16,3 80 33° 6 18,1"| 58° 15 351"
Fray FB2.1 5755115 12:29 1.4 80 33° 6 36,1" | 58° 15 50,3"
Bentos FB 2.2 12:04 11 80 33° 6 29,0"| 58° 15 52,7"
FB 2.3 10:45 16,5 80 33° 6 18,7"| 58° 15 48,3"
FB 3.1 13:12 2,1 80 33° 6 43,6"| 58° 15 59,0"
FB 3.2 13:31 3,4 80 33° 6 30,1"| 58° 6 1,4"
FB 3.3 10:30 16 90 33° 6 18,9"| 58° 16 41"
LC1.1 13:46 31 - 33° 9 253" | 58° 21' 405"
LC1.2 14:05 2,7 - 33° 9 20,7"| 58° 21" 55,8"
LC1.3 10:20 8,8 - 33° 9 22,1"| 58° 22' 585"
Las LC21 26/5/15 13:02 1,6 - 33 9 51,3"| 58° 21' 381"
Cafias LC 2.2 12:20 3 - 33° 9 51,1"| 58° 21' 49,0"
LC 2.3 10:35 7,6 50 33° 9 451" | 58° 22' 59,9"
LC 3.1 11:50 2,7 - 33° 100 24" | 58° 21" 384"
LC 3.2 11:35 29 - 33° 100 2,2" | 58° 21' 50,0"
LC 3.3 11:05 6,3 - 33° 10° 8,1" | 58° 23" 16,0"
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N\ N Tabla 2. Resultados de los vdlorés tomados in situ (Mayo 2015).

\ Temperala\tu}a | donductividad gxlgeno pH Turbiedad

\ L f isuelto
\Estacion | Punto [ .' ||

o) | [+ (“S/Cm) (mgll)  + + |(NTU) =

NBL1 | 185 / 014' /111 04 | 88 01 |70 00| 19 [05

| NB12 | 185/ 01| 111 04 | 88 01 |67 00| 19 |02

| nNB13 _,1/%6 02| 110 04 | 89 01 |67 00| 19 |01

.| NB21| 186 /02/| 111 00 | 88 01 |71 00| 20 |02

Nue¥O - NB22 | 187 00| 111 00 | 87 00 |69 01| 19 (03

NB23 | 184 03| 110 00 | 86 04 |65 00| 20 |02

NB31 | 187 /00| 111 05 | 89 00 |67 00| 20 |02

| NB327| 18 47 04| 111 00 | 88 00 |67 00| 20 |0,

NB33 | 187 01| 118 04 | 87 00 |71 02| 20 |00

| FB11 1183 02| 119 00 | 88 00 |69 00| 34 |14

| FB1.2 | 188 00 | 117 0,0 8,8 00 |68 00| 18 |01

FB13 | 190 00| 116 04 | 88 00 |68 00| 18 |01

FB21 | 187 03| 118 04 | 88 01 |70 00| 18 |02

Bgﬁs FB22 | 183 00| 119 00 9,1 00 [73 00| 18 |00

FB23 | 188 03| 117 13 | 87 01 |67 00| 18 |00

FB31 | 184 00| 122 04 | 90 00 |70 00| 17 |01

FB32 | 188 01| 118 00 | 87 01 |70 00| 18 |00

FB33 | 190 01| 122 04 | 85 00 |67 01| 19 |04

LC11 | 193 00| 122 04 | 85 00 |69 00| 18 |01

Lc12 | 185 00| 122 05 | 90 00 |68 00| 18 |00

LC13 | 195 00| 117 00 | 86 00 |68 00| 20 |03

LC21 | 186 00| 125 00 | 87 00 |68 00| 18 |01

C:?;S LC22 | 190 02| 123 04 8,7 01 |66 02| 18 |01

LcC23 | 195 00| 119 00 | 86 00 |69 00| 19 |01

LC31 | 184 00| 133 05 | 87 01 |67 00| 18 |01

LC32 | 192 00| 122 00 | 86 00 |69 00| 18 |03

LC33 | 193 05| 119 04 | 89 06 |65 01| 19 |01
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| | I| II|
|| I| |

|
~ Tabla 3. Resultados del perfil F|1ARi torﬂ\ahos in situ (Mayo 2015).

-.\ ; , I."I II|I PAR
N / / (Wmoles/sec/m2)
Estacion Punto 77 ] ]

\\\ _/Aire f..-f’ Superficie 1 metro
| NBL11 {33652 , 15628 368,9
| NB12 [34291 /9319 186,2
NB1.3 |34612/ 1043,2 339,4
3 NB 2.1 | 33787 798,6 280,3
\ \gﬁ}{g_—wﬁ'éﬁ 3559,8 1079,8 234,8
T NB2.3 {33327 941,5 132,8
1 NB31 | 29278 908,6 245,1
NB3.2 |3376,2 1061,4 216,2
NB3.3 | 3463 1010,8 168,9

FB11 | 9737 128,6 34,2
FB12 | 6789 252,1 158,9

FB13 | 7766 127,9 26,8
. FB2.1 |1304,8 328,9 169,1
Bentos | FB22 | 12638 328,4 72,8
FB23 | 559,7 196,2 11,4

FB3.1 |[1937,2 181,6 153

FB3.2 |11103 132,3 84,9
FB3.3 | 4081 312 205,2
LC11 |12028 395,8 109,6

LC12 | 8042 380,6 36,8

LC13 | 489,7 130,9 18,2

LC21 | 8342 278,8 45,8

c:iz o | LCc22 |11224 322,6 61,2
LC23 | 5746 201,2 18,3

LC3.1 |1280,6 326,8 40,2

LC32 | 1419 438,2 61,7

LC33 | 5619 3630 29,8
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Analisis guimicos en aguas Illl .
" | | I|

;fo

. Tabla 4. Resultados de analisis qum‘nco$ eLl agua en los puntos de la transecta central en Nuevo Berlin, Fray Bentos y
‘\Las Cafias (Mayo 2015). [

fod { !

\\\ sml;)g) Oé:(i)rpé !I,.-'Fo(i?rrnooTF%tal Clorofila-a (*) N't,:;;czngg%n ° Nitrato
\“\\\_l_)nid?a‘dw---._ S Aoy, ] (uol (ug/) LD=0,019 (como N)
i S e L.D=130 / | L.D=22,0 L.C=0,1 (mgll)
L.C=32,0 L.C=43,0 LD=0,014
- NuevoBerlin2.1 | ~ 34,2 74,8 3,0 ND 0,69
| NuevoBertin2.2 34,2 83,5 5,9 ND 0,68
“NuevoBerlin2.3 |~ 342 125 15 ND 0,58
Fray Bentos 2.1 35,9 <43,0 3,0 ND 0,72
Fray Bentos 2.2 35,9 <43,0 3,0 ND 0,76
Fray Bentos 2.3 35,9 <43,0 3,0 ND 0,80
Las Cafias 2.1 39,3 88,8 <0,1 ND 0,73
Las Cafias 2.2 37,6 110 1,5 ND 0,71
Las Cafias 2.3 <32,0 104 1,5 ND 0,71
Numero de planilla| MAFB150533 | PQAR150986 | MAFB150533 | PQAR151279 | PQAR151279

LD= Limite de Deteccion

Nitrégeno total Amonio

(como N) (como N)
Unidad (mgfl) (mg/h)

L.D=0,08 L.D=0,01

L.C=0,21 L.C=0,02
Nuevo Berlin 2.1 1,03 0,03
Nuevo Berlin 2.2 1,09 0,04
Nuevo Berlin 2.3 1,02 0,03
Fray Bentos 2.1 1,11 0,03
Fray Bentos 2.2 1,08 0,03
Fray Bentos 2.3 1,14 0,02
Las Cafias 2.1 1,14 0,03
Las Caiias 2.2 1,13 0,02
Las Caiias 2.3 1,13 0,02

Ndmero de planilla| PQAR150320 | PQAR150320
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| | Vo
Analisis guimicos en sedimentos | |
| I

. |
T | | ‘ |
\ I| II| | |

"-\Tabla 5. Resultados de los anélisills de nutridlntes de sedimentos en todos los puntos de muestreo (Mayo 2015).
| [ [

5 ! / | |

7

\ /)] Nitrégeno  Nitrégeno
N\ Ptotal () / F:,.-"total *) *) *) M.O. (*) M.O. (*)
N (rpg Pikg) / (ng Plkg)  (mgN/kg)  (mgN/kg)
N N _~bh /| bs bh bs (9/100g) bh  (g/100g) bs

SneLT |72/ ) 102 192 271 0.6 0.8

NBTZ | 290 /) a7 10 13 01 01

NB 1.3 A4 S 260 265 397 13 1,9

S |NB21 T 227 352 290 448 1,0 1,6

 nezz | %0 64 36 46 01 02

-~ INB23 f T2 99 273 374 1,4 2,1

INB31 85 118 38 52 0,3 0,4

NB 3.2 311 553 528 938 2,3 4,4

NB 3.3 45 57 11 14 0,1 0,1

FB1.1 219 438 510 1020 2,0 4,2

FB 1.2 339 606 213 381 1,5 2,5

FB 1.3 172 319 429 795 1,9 3,9

FB 2.1 79 137 337 583 1,7 2,8

FB 2.2 93 140 332 497 2,2 3,4

FB 2.3 56 75 31 41 0,3 0,4

FB 3.1 130 188 164 238 1,0 1,6

FB 3.2 209 503 716 1720 3,7 9,4

FB 3.3 112 148 211 279 0,4 0,5

LC1.1 226 354 308 483 1,7 2,7

LC1.2 95 137 258 179 0,9 1,3

LC1.3 50 67 28 21 0,1 0,2

LC2.1 68 90 59 45 0,5 0,7

LC 2.2 270 378 314 224 11 1,5

LC 2.3 42 54 28 22 01 0,2

LC3.1 54 72 51 39 0,3 04

LC 3.2 227 493 947 437 2,2 4,8

LC 3.3 134 192 483 336 2,0 3,2

Ref.: Planillas de Datos PQAR N° 151320
bh: base himeda
bs: base seca
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Tabla 6. Resultados de los anaI|S|$ dﬁ granulometrla de sedimentos en todos los puntos de muestreo (Mayo 2015).

e Grava Arena | Are ail Arena
* muy | gruesa mediana  Arenafina  Arena muy Limo (*)  Arcilla (*)
gruesa | | | |
\ & /) | fina (*)
(9/100g) (g/100g)/ (*)(g/100g) (*)(9/100g) (*)(g/100g)  (g/100g)  (g/100g)  (g/100g)
NB11 | <01 <01/ /' <01 7.4 60,6 19,8 12,3 <0,1
NB12.| <01 <0, ;1: /5 6 76,3 18,1 <0,1 <0,1 <0,1
.3 \“\__<Q_,_:[__ <0, J./ <o 1 4,6 30,7 18,5 45,9 03
NB21 | <01 <01 / 01 21,4 66,8 5,0 6,8 <0,1
NB22 | <01 <0,1 /) 2,1 71,1 26,5 0,4 <0,1 <0,1
INB23 | <01 <0, 1 / 2,7 43,0 54,3 <0,1 <0,1 <0,1
NB31 | <01 <01 <01 13,4 79,0 7.3 0,3 <0,1
'NB 3.2 <0,1 <01 2,4 71,3 26,3 <0,1 <0,1 <0,1
NB33.| <01 — <01 0,9 39,0 60,2 <01 <01 <01
FB11 | <01 <0,1 <0,1 1,8 10,2 22,2 65,8 <0,1
FB 1.2 <0,1 <0,1 2,9 44,0 35,7 3,1 14,4 <0,1
FB13 | <01 <0,1 2,9 49,3 26,5 4,6 16,6 <0,1
FB21 | <01 <0,1 1,1 11,4 53,7 18,4 15,4 <0,1
FB22 | <0,1 <0,1 1,3 10,3 22,4 9,9 56,2 <0,1
FB23 | <0,1 <0,1 1,0 41,5 52,7 0,4 4,4 <0,1
FB3.1 | <01 <0,1 0,4 9,9 34,3 12,8 42,2 0,3
FB32 | <0,1 <0,1 1,0 15,8 43,7 15,6 23,9 <0,1
FB33 | <01 <0,1 2,0 79,9 18,1 <0,1 <0,1 <0,1
LC11 | <01 <0,1 2,3 23,9 25,6 9,0 39,2 0,4
Lc12 | <01 <0,1 0,4 33,7 65,4 0,5 <0,1 <0,1
LC13 | <01 <0,1 0,5 13,5 443 7,0 34,7 <0,1
LC21 | <01 <0,1 58 71,0 22,7 0,4 <0,1 <0,1
LC22 | <01 <0,1 <0,1 7.1 53,6 17,9 21,3 <0,1
LC23 | <01 <0,1 0,9 58,3 40,9 <0,1 <0,1 <0,1
LCc31 | <01 <0,1 1,0 8,5 51,3 28,6 10,6 <0,1
LC32 | <01 <0,1 2,7 37,0 45,1 9,0 6,2 <0,1
LC33 | <01 <0,1 2,0 40,6 57,0 0,5 <0,1 <0,1

Ref.: Planillas de Datos PQAR N° 151320
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Tabla 7. Resultados de los analisis dequ)d' en sedimentos, en los puntos litorales de cada zona de muestreo: Nuevo

e Suplemento de Informe de Ensayo N° 14 71319

erlin, Fray Bentos y Las Cafias qMa 0 2|015).
ey [
[ ] [ *
\ Muestra compuesta puntos | 292 SOXCElNE(Tehs)
\ ltorales /[ [ | (Id: 4 ug Clig)
\\\ -"ll.l .."JI .lIIII |II
%, Nuevo Berlin _/f /] No detectable
M S e ;’, ,-"I
\\ \\ Fray qu’9$/ /| No detectable
- N '».____h____ ____‘__// [ /_f ,"';
Mg, Las Caflas / / No detectable
Ref.: Planillas de Datos PQAR N° 151320
S/
S B P /
~ Analisis de metales e}n/édimentos *)

B \H"'». -

Tabla 8. Resultados de los andlisis de metales en sedimentos (mg/Kg en base seca), en los puntos litorales de cada
zona de muestreo Nuevo Berlin, Fray Bentos y Las Cafas (Mayo 2015).

Cromo (mg/Kg base seca, Mercurio (mg/Kg base seca,
fraccion menor a 2 mm) fracciobn menor a 2 mm)
Nuevo Berlin 59 SR
<0,10
Fray Bentos <5
Las Cafias <5 <0,10

Ref.: Planilla Final N° 151072
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 Analisis de PCBs en sediment&las 9
| II
iy L]

[

\ ! |I l

‘. Tabla 9. Resultado de la deterfnir]aciq‘n de PCBs por Cromatografia Gaseosa-Espectrometria de Masa en sedimentos
de los puntos litorales de cada zga'na de q‘nuestreo (Mayo 2015).

\\
/ ) )
) ! ) I
Y L |

\ ;-' _.fl }u" .'I
R 4 / i / .
™ toh Limite de
~. | Pcs {!}jIﬁGRAP-A LC | INTEGRADAFB |NTEGRADANB Il
\\\ ‘..-\"'\-\.____ ] il o /,- f."
~ Iy o (ng/g de muestra)
// -
28 o O ND ND 0.1
™~ i /
| =2 / ND ND ND 0.1
e ND ND ND 0,1
105 ND ND ND 0,1
118 ND ND ND 0,1
138 ND ND ND 0,1
153 ND ND ND 0,1
156 ND ND ND 0,1
180 ND ND ND 0,1

ND: no detectado

Ref.: Planilla Final N° 15155
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\Dioxinas y furanos (*) |

" |DIOXINS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs
Y Conc. DL Recoveries {ND=0) | (ND=DL) {ND=0) | (ND=DL)
Congeners nglkg nglkg Yo nglkg ng/kg nglkg ngl/kg
2,3,7.8-TCDD ND 0.2 44 ND 0.2 ND 0.2
\ Total TCDD 1.4 0.2
1,2,3.7,8-PeCDD ND 0.3 52 ND 0.15 ND 0.3
Total PeCDD ND 0.3
1,2,3,4,7,8-HxCDD ND 0.5 48 ND 0.05 ND 0.05
. |1.2,3.6,7.8-HxCDOD ND 0.5 44 ND 0.05 ND 0.05
~11,2,3,7,8,9-HxCDD ND 0.5 - ND 0.05 ND 0.05
Total HxCDD 36 0.5
) 1,2,3.4,6,7,8-HpCDD ND 0.7 40 ND 0.007 ND 0.007
Total HpCDD ND 0.7
QCDD ND 1 36 ND 0.001 ND 0.0001
[Total Dioxin TEQ 0.00 0.51 0.00 0.66
FURANS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs
DL Recoveries {ND=0) | (ND=DL) {ND=0) | (ND=DL)
Congeners ng/kg nglkg Yo ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg
2,3,7,8-TCDF ND 0.2 32 ND 0.02 ND 0.02
Total TCDF ND 0.2
1,2,3.7,8-PeCDF ND 0.3 52 ND 0.015 ND 0.015
2,3,4,7,8-PeCDF ND 0.3 52 ND 0.15 ND 0.15
Total PeCDF ND 0.3
1,2,3.4,7,8-HxCDF ND 0.5 48 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,6,7.8-HxCDF ND 0.5 48 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,7,8,.9-HxCDF ND 0.5 40 ND 0.05 ND 0.05
2,3,4,6,7,8-HxCDF ND 0.5 48 ND 0.05 ND 0.05
Total HxCDF 51 0.5
1,2,3.4,6,7,.8-HpCDF ND 0.7 36 ND 0.007 ND 0.007
1,2,3.4,7,8,9-HpCDF ND 0.7 32 ND 0.007 ND 0.007
Total HpCDF 23 0.7
OCDF ND 1 - ND 0.001 ND 0.0001
|Tota| Furan TEQ 0.00 0.40 0.00 0.40
| Total PCDD/PCDF 1oxic Equivalent ] | o000 | o091 | [ 000 | 106 |

MND - none detected
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| | | I|
\Tebla 11. Resultados de los anélisis de di'mqinas y furanos en Fray Bentos (Mayo 2015).
I

DIOXINS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs
Conc. DL Recoveries {ND=0) | (ND=DL) {ND=0) | (ND=DL)
i Congeners ng'/kg ng/kg % ng/kg ng/kg ng/kg nglkg |
2,3,7,8TCDD ND 0.2 52 ND 0.2 ND 0.2
Total TCDD 2.2 0.2
~ 11.2,3,7,8-PeCDD ND 0.3 72 ND 0.15 ND 0.3
Total PeCDD ND 0.3
1,2,3,4,7,8-HxCDD ND 0.5 &0 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,6,7,8-HxCDD ND 0.5 56 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,7.8,9-HxCDD ND 0.5 - ND 0.05 ND 0.05
Total HxCDD 1.3 0.5
1,2,3,46,7 8-HpCDD 1.8 0.7 48 0.018 0.018 0.018 0.018
Total HpCDD 31 0.7
OCDD 14 1 52 0.014 0.014 0.0014 0.0014
ﬁotal Dioxin TEQ 0.032 0.53 0.019 0.67
FURANS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs
DL Recoveries {ND=0) | (ND=DL) {ND=0) | (ND=DL)
Congeners ng/kg nglkg Yo ng/ ng/kg ng/kg nglkg |
23,78 TCDF 0.38 0.2 36 0.038 0.038 0.038 0.038
Total TCDF 0.45 0.2
1,2,3,7.8-PeCDF ND 0.3 &0 ND 0.015 ND 0.015
2,3,4,7.8-PeCDF ND 0.3 64 ND 0.15 ND 0.15
Total PeCDF ND 0.3
1,2,3.4,7 8-HxCDF ND 0:5 G4 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,6,7 8-HxCDF ND 0.5 &0 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3.7.8,9-HxCDF ND 0.5 52 ND 0.05 ND 0.05
2,3,46,7 8-HxCDF ND 0.5 56 ND 0.05 ND 0.05
Total HxCDF ND 0.5
1,2,3,4,6,7 8-HpCDF ND 0.7 44 ND 0.007 ND 0.007
1,2,3,4,7 8,9-HpCDF ND 0.7 40 ND 0.007 ND 0.007
Total HpCDF 1.2 0.7
OCDF ND 1 - ND 0.001 ND 0.0001
ﬁotal Furan TEQ 0.038 0.42 0.038 0.42
| Total PCDD/PCDF Toxic Equivalent | I 0.070 I 0.95 I I 0.057 I 1.00 I

MND - none detected

Pagina 14 de 24

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
Avda. ltalia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724*
Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO
UKAS Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@Iatu.org.uy

TESTING




Anhos | )
1965 Abril 2015 UAB,QRATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

Suplemerﬁo "tgie Suplemento de Informe de Ensayo N° 14 71319

Tabla 12. Resultados de los anélisilis qe dliloﬁginas y furanos en Las Cafias (Mayo 2015).
1 |

B
~ [DpioxiNs Surrogate I-TEQs WHO-TEQs
Conc. DL Recoveries (ND=0) | (ND=DL) (ND=0) | (ND=DL)
i Congeners ng/kg ng/kg Yo ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg
2,378TCDD ND 0.2 56 ND 0.2 ND 0.2
Total TCDD 1.6 0.2
1,2,3,7.8-PeCDD ND 0.3 72 ND 0.15 ND 0.3
~  |Total PeCDD 0.48 0.3
1,2,3.4,7,8-HxCDD ND 0.5 80 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,6,7,8-HxCDD ND 0.5 72 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,7,8,9-HxCDD ND 0.5 - ND 0.05 ND 0.05
Total HxCDD 0.68 0.5
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 3.2 0.7 56 0.032 0.032 0.032 0.032
Total HpCDD 7.3 0.7
OCcDD 21 1 56 0.021 0.021 0.0021 0.0021
ITotaI Dioxin TEQ 0.053 0.55 0.034 0.68
FURANS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs
DL | Recoveries (ND=0) | (ND=DL) (ND=0) | (ND=DL)
Congeners ng'kg nglkg %e ng/kg ng/kg nglkg ngl/kg
2,3,7,8TCDF ND 0.2 44 ND 0.02 ND 0.02
Total TCDF ND 0.2
1,2,3,7.8-PeCDF ND 0.3 64 ND 0.015 ND 0.015
2,347 8-PeCDF ND 0.3 68 ND 0.15 ND 0.15
Total PeCDF ND 0.3
1,2,3.4.7,8-HxCDF ND 0.5 64 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,6.7,8-HxCDF ND 0.5 68 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,7.8,9-HxCDF 0.74 0.5 52 0.074 0.074 0.074 0.074
2,346.7,8-HxCDF 0.67 0.5 64 0.067 0.067 0.067 0.067
Total HxCDF 28 0.5
1,2,3.4,6,7,8-HpCDF 0.9 0.7 48 0.009 0.009 0.008 0.009
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.71 0.7 40 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071
Total HpCDF 24 0.7
OCDF ND 1 - ND 0.001 ND 0.0001
[Total Furan TEQ 0.16 0.44 0.16 0.44
| Total PCDD/PCDF Toxic Equivalent | | o021 | 100 | | 019 | 113 |

ND - none detected
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Tabla 13. Resultados de los analisis de dli,oﬁginas y furanos en el blanco (Mayo 2015).

B
“ [DIOXINS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs
: Conc. | DL | Recoveries (ND=0) | (ND=DL) (ND=0) | (ND=DL)
", [Congeners nglkg | nglkg % nglkg nglkg nglkg nglkg
2,3,768-TCDD ND 0.2 50 ND 0.2 ND 0.2
Total TCDD ND 0.2
1,2,3,7.8-PeCDD ND 0.3 74 ND 0.15 ND 0.3
" [Total PeCDD ND 03
1,2,3,4,7,8-HxCDD ND 0.5 88 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,6.7,8-HxCDD ND 0.5 64 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,7.8,9-HxCDD ND 0.5 - ND 0.05 ND 0.05
Total HxCDD ND 0.5
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD ND 0.7 52 ND 0.007 ND 0.007
~ |Total HpCDD ND 0.7
QCDD ND 1 48 ND 0.001 ND 0.0001
ﬁotal Dioxin TEQ 0.00 0.51 0.00 0.66
FURANS Surrogate I-TEQs WHO-TEQs
DL | Recoveries (ND=0) | (ND=DL) (ND=0) | (ND=DL)
Congeners ng/lk nglkg Yo ng/ ng/kg nglkg ng/kg
23,76 TCDF ND 0.2 42 ND 0.02 ND 0.02
Total TCDF ND 0.2
1,2,3,7.8-PeCDF ND 0.3 72 ND 0.015 ND 0.015
2,347 8-PeCDF ND 0.3 70 ND 0.15 ND 0.15
Total PeCDF ND 0.3
1,2,3.4.7,8-HxCDF ND 0.5 82 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,6.7,8-HxCDF ND 0.5 70 ND 0.05 ND 0.05
1,2,3,7.8,9-HxCDF ND 0.5 56 ND 0.05 ND 0.05
2,3.4,6,7,8-HxCDF ND 0.5 70 ND 0.05 ND 0.05
Total HxCDF ND 0.5
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF ND 0.7 52 ND 0.007 ND 0.007
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF ND 0.7 42 ND 0.007 ND 0.007
Total HpCDF ND 0.7
OCDF ND 1 - ND 0.001 ND 0.0001
ﬁotal Furan TEQ 0.00 0.40 0.00 0.40
| Total PCDD/PCDE Toxic Equivalent ] [0 T o917 ] [~o00 [ 106 ]

ND - none detected
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Tabla 14. Acronimos usados en reksulﬁaddls 'pe dioxinas y furanos.
| |1
|
ey L

Acronyms used in reporting dioxins and furans:

' TCDD = Tetrachlorodibenzo-p-dioxin TCDF = Tetrachlorodibenzofuran
PeCDD = Pentachlorodibenzo-p-dioxin PeCDF = Pentachlorodibenzofuran
HxCDD = Hexachlorodibenzo-p-dioxin HxCDF = Hexachlorodibenzofuran

~  HpCDD = Heptachlorodibenzo-p-dioxin HpCDF = Heptachlorodibenzofuran
OCDD = Octachlorodibenzo-p-dioxin OCDF = Octachlorodibenzofuran
Acceptable recoveries for surrogates EPA 1613
Min (%) Max (%)

3C» -2,3,7.8-TCDD 25 164

BCi2 -1,2,3,7.8-PeCDD 25 181

3C2 -1,2,3.4,7.8-HxCDD 32 141

BCy; -1,2,3,6,7,8-HxCDD 28 130
B3C12-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 23 140

BCy, -OCDD 17 157

B3Cy» -2,3,7.8-TCDF 24 169

BCi2 -1,2,3,7,8-PeCDF 24 185

3C12-2,3.4,7.8-PeCDF 21 178

13Cy, -1,2,3.4,7.8-HXCDF 26 152
B3C12-1,2,3,6,7.8-HxCDF 26 123

13Cy5 -1,2,3,7,8.9-HXCDF 29 147

B3Cy -2,3,4,6,7,8-HxCDF 28 136
BC12-1,2,3.4.6,7,8-HpCDF 28 143

BCy -1,2,3.4,7.8,9-HpCDF 26 138

Pagina 17 de 24

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
Avda. Italia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724*

Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO

‘{g&.ﬁﬂs Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy




Anos
1965 Abril 2015 LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY

Suplementlo (gie Suplemento de Informe de Ensayo N° 14 71319

Anélisis de PAHs (¥) L
* |

A

&

Client ID:| Las Canas | Fray Bentos |Nuevo Berlin BLANK
Integrada Integrada Integrada
g Biologico Biologico Biologico
UPM Mayo | UPM Mayo | UPM Mayo
2015 2015 2015
PRL ID:| PR151742 | PR151743 | PR151744 PH150432B
Compound DL
uglg nglg uglg pglg nglg
Naphthalene 0.001 0.011 0.009 0.029 0.002
Acenaphthylene 0.001 0.003 0.002 0.009 ND
Acenaphthene 0.001 0.002 0.001 0.002 0.003
Fluorene 0.001 0.057 0.002 0.034 ND
Phenanthrene 0.001 0.006 0.005 0.003 0.005
Anthracene 0.001 0.002 ND 0.001 ND
Fluoranthene 0.001 0.003 0.003 0.001 ND
Pyrene 0.001 0.003 0.002 ND ND
Benz(a)anthracene 0.001 0.003 ND ND ND
Chrysene 0.001 ND ND ND ND
Benzo(b+j)fluoranthene 0.001 0.002 0.002 ND ND
Benzo(k)fluoranthene 0.001 ND ND ND ND
Benzo(a)pyrene 0.001 ND ND ND ND
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.001 ND ND ND ND
Dibenz(ah)anthracene 0.001 ND ND ND ND
Benzo(ghi)perylene 0.001 0.002 0.001 ND ND
Surrogate Recoveries (%)
d8-Naphthalene 32 58 12 42
d8-Acenaphthylene 116 60 90 50
d10-Acenaphthene 66 62 66 100
d10-Fluorene 74 84 64 54
d10-Phenanthrene 62 72 88 A4
d10-Fluoranthene 64 78 100 58
d10-Pyrene 64 74 98 58
d12-Chrysene 62 94 120 58
d12-Benzo(b)fluoranthene 60 108 128 86
d12-Benzo(a)pyrene 66 84 84 80
d14-Dibenz({a,h)anthracene 62 88 126 130

ND - none detected
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| | [N
| [
\ | | I| I|
Bloensayo con Daphnia Mag|na {*)l
. |
Tabla 16. Resultados de los blbensaybs |con Daphnia magna con elutriado de sedimentos, en los puntos litorales de
. cada zona de muestreo Nuevo Berlln Fllay Bentos y Las Cafias (Mayo 2015).

J. , [

i
Lk
-

\\\\ / B/i-bens!axo de toxicidad aguda con  Daphnia magna (LCsg, 48 h)

7 !

\\ S1A%) /]

\\ // __,.f" ,.-"
e ‘Nuevo-Berlin /) > 100% (No toxico)

| ________f,./ /,' /
Fray Bentos S > 100% (No toxico)
AW
L Las Czpas P > 100% (No t6xico)
: Ref Planlllas de Datos PQAR N° 151320

Bioacumulacion en Limnoperna fortunei

Tabla 17. Resultados de analisis de EOX en tejido de bivalvo de la especie Limnoperna fortunei. (Mayo 2015)

EOX
(mgClikg)(bh) EOX (mgCl/kg)(bs)
Nuevo Berlin 28 184
Ubici 62 296
Las Cafias 79 540
LD (mgCl/kg) 4 27
LC (mgCl/kg) 7 48
Ref.:Planillas de Datos N°PQAR 151320
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Andlisis biolégicos en aguaé
A F\toplancton |

71319

, Tabla 18. Resultados de los anallals de |f|toplancton (Mayo 2015). Densidad de organismos (células/ml), Riqueza
\especmca (Margalef, 1958), Indlcé de Dl\}eréldad (Shannon-Weaver, 1949) y Equitatividad (Pielou, 1977).

n’

LY / NBl NB2 NB3 | FB1 FB2 FB3 LC1 LC2 LC3
CYANOPHYCEAE _
\Dohcho\spermum crassum / / /135
Meﬂsmopedta sp.. / 0,2 1,1
Microcystis. aeruglrlosa S 2779,4 4,8 3,1
Microcystis wesenbergii // 153,6
Oscillatorial s/d Pd f 29
| Pseudanabaena cf. catenata 2368 140 11 43,9 6,0
| Pseudanabaena mucicola 37,6
'Pseudanabaena sp.
CHLOROPHYCEAE
Actinastrum hantzschii 0,3
Closterium acutum 0,1 0,8
Desmodesmus cf. quadricauda 1,0
Micractinium sp. 0,2
Monoraphidium arcuatum 0,2 19 0,3 0,1 0,3 0,1 0,4
Monoraphidium flexuosum 1,9
Pediastrum simplex 1.3
Tetraselmis sp. 0,2 1,9
BACILLARIOPHYCEAE
Céntricasp. 1 ~10u 0,1 1,9
Amphora sp. 0,1
Aulacoseira granulata 153,6 06 333 | 03 0,5 4,4 3,3 1,7
A. granulata var. angustissima 4,3 2,1 14,8 14 7,4
Aulacoseira cf. muzzanensis 0,3
Eunotia sp. 0,1
Gyrorosigma sp. 0,1
Navicula sp. 0,2 0,1
Navicula kuseliana 0,8
Nitzschia palea 23,6 0,5 0,1 0,1
Surirella cf. guatimalensis
Ulnaria ulna 0,1
Pennada sp. 0,1
Pennada sp. 4 19 0,3
Placoneis sp. 0,1 0,1
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas cf. erosa 120,3 50,0 168,4|376,7 190,6 24,1 9,3 22,2 38,2
Cryptomonas cf. marssonii 1,9 0,1 1,9 2,0
Cryptomonas cf. ovata
Cryptomonas cf. reflexa
Cryptomonas cf. rostratiformis 0,1
Plagioselmis cf. nanoplanctonica 37,0 162,8 | 129,5
EUGLENOPHYCEAE
Trachelomonas planctonica 0,4
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Trachelomonas cf. rugulosa | I'| , 02 01 01
| Trachelomonas s/d | 14,1 1,9
DINOPHYCEAE _
\| Ceratium cf. furcoides I." [ 0.1
\Peridinial sp.1 Fo 1,9 0,1
quiste [ ] el
Densidades totales /)]
(celljlas/ml) S / 3541 81 222 377 281 188 143 29 57
'Rigueza- (total de taxone/85 A /23 13 10 4 13 7 5 6 8
quueza (Mafgalef) . /1) 2,69 2,73 | 1,67 | 051 | 2,13 | 1,15 0,81 148 | 1,73
EqUItatIthad ____,_.--/ va " 0,29 053 | 0,35 | 0,01 | 0,39 | 0,22 0,24 0,44 | 0,55
Diversidad (Shannon) 7 1,30 198 | 1,16 | 0,02 | 1,43 | 0,63 0,55 1,13 | 1,64
| N° planilla ; a // 693 694 695 696 697 698 699 700 701
e PO / /
“Zooplancton 2

Tabla19. Resultados de los analisis de zooplancton (Mayo 2015). Densidad de organismos por litro (Org/litro), Riqueza
de taxa, Indice de Diversidad (Shannon-Weaver, 1949) y Equitatividad (Pielou, 1977).

NB NB NB FB FB FB LC LC

2.1 2.2 2.3 2.1 2.2 2.3 2.1 2.2
Copépodos
Notodiaptomus incompositus | 0,05
Copepodito Calanoida 0,05
Copepodito Cyclopoida 0,1 0,15
Nauplio 0,15 0,1 0,1 0,4 0,15 0,15
Cladéceros
Bosmina huaronensis 0,1
Bosmina longirostris 0,15
Bosminopsis deitersi 0,1 0,1 0,1
Rotiferos
Ascomorpha sp. 0,05 | 0,05
Asplachna sp. 0,05
Hexarthra mira 0,05
Keratella cochlearis 0,2 0,1
Keratella tropica 0,15
Lecane sp. 0,05
Notholca sp. 0,1 0,1
Ploesoma truncatum 0,1 0,15 0,05
Polyarthra vulgaris 0,15 0,1
Pompholyx complanata 0,05
Synchaeta sp. 0,05
Trichocerca sp. 0,1 0,05
Meroplancton
Larvas Limnoperna fortunei 0,30 0,10 0,35 | 0,35 0,20
Abundancia total (ind I-1) 0,55 0,30 0,55 0,45 0,70 055 | 1,15 0,30 0,40
Riqueza taxa 6 4 3 4 4 4 8 3
Equitatividad 0,96 0,96 0,91 0,99 0,81 0,75 | 091 092 0,89
Diversidad (Shannon) 1,72 1,33 0,99 1,37 1,12 1,03 [ 190 101 0,97
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B I| | I| |

\Zpobentos [l
, /

\\\

\\ f’f / /

Tabla 20. Resultados de Ios/anéllss de zoobentos en el area de Nuevo Berlin (Mayo 2015). Abundancia absoluta por
¥s1a0|on densidad de orgaﬁ }mos (Mlelduos / m?), Riqueza de familias, indice de Diversidad (Shannon-Weaver, 1949) y
Equ‘tal;lwdad (Pielou;- 1977) /S

— R /’

/NB1.1 NB1.2 NB1.3 NB21 NB22 NB23 NB3.1 NB3.2 NB3.3

_ Mytilidae A 55 102 131 1 1 4
Corbiculidae ¢ 3 2
_Cochliopidae ,,/ 75 4 19 20 1 83
Lithoglyphidae 1
Ampullariidae— 2
Chironomidae 76 2 2 6 1 5 31 1
Leptoceridae 1
Naididae 1 3
Otros
Hydracarina 2
Nematodo 1
Pupa diptero 1
Total individuos 155 62 127 160 2 6 120 4 1
Total individuos /m 2 2227 891 1825 2299 29 86 1724 57 14
Riqueza de familias 4 4 5 5 2 2 6 1 1
Equitatividad 0,59 0,33 0,41 0,39 1,00 0,65 0,46 0,00 0,00
Diversidad de Shannon 1,17 0,66 0,94 0,91 1,00 0,65 1,18 0,00 0,00
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Tabla 21. Resultados de los anélll'isisII de".lzé?obentos en el area de Fray Bentos (Mayo 2015). Abundancia absoluta por
\estacién, densidad de organismos| (inhividuQs / m?), Riqueza de familias, indice de Diversidad (Shannon-Weaver, 1949) y

Equitatividad (Pielou, 1977).

FB 1.1

g FB1.2 FB13 FB21 FB22 FB23 FB31l FB32 FB33
Mytilidae [ || err 307 2 715 39 83 14
Corbiculidae 1
Cochliopidae i 2f | 6 47 2 12 4

“Lithoglyphidae Y 3
Ampullaridae -~/ / 2
Chironomidae ~ —~  / 5/ 2 1 29 5 1 9 7 3
Ceratopogonidae S/ 1
Polymitarcidae A 1

~Glossiphoniidae & 1
Naididae 2 3 1

“Alluroididae v 1 6 4
OIFC')‘S‘----.____________..-~-"""/

Hydracarin 3

Nematodo 2

Pupa diptero 1 1
Total individuos 13 688 314 84 725 42 107 13 20
Total individuos /m 2 187 9885 4511 1207 10417 603 1537 187 287
Riqueza de familias 6 4 3 6 4 3 4 4 5
Equitatividad 0,91 0,07 0,11 0,58 0,06 0,28 0,54 0, 79 0,61
Diversidad de Shannon 2,35 0,14 0,17 1,50 0,12 0,44 1,08 1,57 1,42

Tabla 22. Resultados de los andlisis de zoobentos en el area de Las Cafias (Mayo 2015). Abundancia absoluta por
estacion, densidad de organismos (individuos m3), Riqueza de familias, indice de Diversidad (Shannon-Weaver, 1949) y

Equitatividad (Pielou, 1977).

LC1.1 LC1l2 LC13 LC21 LC22 LC23 LC31 LC32 L

Mytilidae 3 12 24 720 194 327
Corbiculidae 8 6 12 1 2 6
Cochliopidae 3 12 91 12 28 8
Lithoglyphidae 1
Ampullariidae 3
Chironomidae 1 1 17 5 28
Naididae 1
Alluroididae 1
Otros

Nematodo 1
Total individuos 15 32 0 135 745 200 60 341
Total individuos /m 2 216 460 0 1940 10704 2874 862 4899
Riqueza de familias 4 5 0 4 4 3 5 3
Equitatividad 0,84 0,79 0,00 0,66 0,13 0,14 0,60 0,18 1
Diversidad de Shannon 1,67 1,83 0,00 1,33 0,25 0,21 1,39 0,29 4

ND: no detectado

Numero de planilla: MAMB UPM 1471319.39
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\ | | |
- La inclusion del logo UKAS (qJnlted ‘angdom Accreditation Service) en el presente informe, demuestra el

\ reconocimiento de la competehm'a tacdlca del laboratorio para la realizacion de los ensayos incluidos en el
\alcance de la acreditacion obtenlda )} el cumplimiento de los requisitos de la Norma ISO 17025 como
Laboratorlo de Ensayo." ’ -' ,u'

* LQS ensayos marcados cori astérlsco no estan incluidos en el alcance de la acreditacion otorgada por el

\Orgams\‘no Acreditador U /XS __f"f ’

La fecha de reahzamon de cada ensayo figura en la planilla correspondiente a la cual hace referencia este
informe. Los “datos sobre el soI|c1{ante y la muestra se encuentran en la caratula del presente informe. Los

\\resultados del ensayo se refle/ren exclusivamente a la muestra ensayada. Este Informe solo podra ser
repredumdo parmai/o totalrpente con la autorizacion previa escrita del LATU.

“‘EI_Qresente informe s_gjg seré valido en su version electrénica firmada digitalmente.

Se é?ﬁiide—ei—pre‘s"éﬁfe Suplemento, que anula y sustituye el Suplemento de Informe de Ensayo n° 1471319,

en Montevideo a los veinticuatro dias del mes de septiembre de dos mil quince.

/)

Ing. Quim. Daniel Volpe
Gerente de Andlisis, Ensayos y Metrologia
LATU
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