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4 “ “
Direccion: Av. Ita‘l“ia 7519 piso 2, Edificio Blue, Art Carrasco Business, Montevideo, Uruguay
“Asunto Monitoreo de Ié produccion apicola

Info,r'rhe correspondiente al periodo de zafra 2019 -2020

~, VINTRODUCCION’

En el siguiente informe se presentan los resultados del monitoreo apicola desarrollado durante el periodo
julio 2019-junio 2020.

El monitoreo se realiz6 mediante el estudio de dos apiarios centinela, el apiario testigo (apiario 1), esta
ubicado en la proximidad de la zona industrial a una distancia menor a 3 km (radio de vuelo de pecoreo
de las abejas) y un apiario blanco (apiario 2) ubicado a una distancia de 50 km, en una zona de similares
caracteristicas geogréficas.

El apiario 1 esta ubicado en el predio de la estaciébn de monitoreo de aire de UPM S.A., proximo a la
playa Ubici de la localidad de Fray Bentos (FB). Las coordenadas son 33° 07' 02.49" S/ 58° 17' 25.34"
W.

El apiario 2 esta ubicado dentro de un predio cercado de aprox. 100 m?, en un inmueble (Padréon N°
2858 de la tercera seccion catastral de Rio Negro) propiedad de la Intendencia de Rio Negro (IRN),
ubicado frente al camino de acceso Sur a la localidad de San Javier (SJ), en frente se encuentra el
campo de abasto de esa localidad. Las coordenadas geograficas son 32° 67' 72.65" / S 58° 11' 49.26"
W.

El objetivo del presente informe es reportar:

1- Laevolucion general de los apiarios:
- Situacién de los apiarios en cada actividad realizada
- Resumen de situacion de los apiarios
- Productividad
- Estado sanitario
- Mortandad de colmenas
- Efectos del olor en la agresividad
2- Analisis de miel extraida:
- Analisis fisicoquimicos
- Andlisis de contaminantes
- Andlisis melisopalinolégico
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2. EVOLUCION GENERAL DE LOS APIARIOS.

2.1. Situacion de los apiarios

de acuerdo con la actividad realizada

EnlaTabla1se presenta el relevamiento de los apiarios Playa Ubici - Fray Bentos y San Javier, durante

la zafra. Y

En el periodo comprendido:‘de‘ la zafra se realizan visitas mensuales a los apiarios donde en cada una
de ellas se evalla el comportamiento y estado sanitario de los mismos. Es decir, en cada colmena se
estudia la presencia de enfermedades y/o parasitos, acopio de alimento y reservas, el comportamiento
~_de lareinay su postufa; la agresividad de las abejas, asi como también se evallan parametros
“ambientales como el olor del ambiente ya que puede alterar el comportamiento de éstas.

En el glosario se pueden encontrar las definiciones de terminologia técnica utilizada en las observaciones

realizadas en el relevamiento.

‘Apiario Fecha Actividad Estado Presencia Observaciones
general de olor
7 La mayoria de las colmenas
presentaron buenas reservas de
miel y polen. La plantacion de
canola en campos linderos
Playa Ubici- _Visita de No se favore:-c'ié la recoleccién y acopio
invernada Bueno detecta beneficioso para las colmenas.
Fray Bentos . ; L
del apicultor olor Tenian muy buena poblacion de
abejas con tres y cuatro marcos de
cria. El nivel de varroa fué 1%, por
23-jul-19 :o que se re_cc_)mendc') aplicar curas
a proxima visita.
Las colmenas presentaban buena
poblacién de abejas, exhibian entre
dos y tres marcos de cria en su
Visita de No se mayoria. Las abejas crearon el bolo
San Javier invernada Bueno detecta invernal. Quince colmenas fueron
del apicultor olor alimentadas para que pudieran
afrontar de buena forma el
crecimiento en la primavera. La
sanidad fue muy buena.
Para la época del afio se observé
gran poblacion de abejas, las
colmenas presentaron entre seis y
Visita de siete marcos de cria en su mayoria.
invernada Las colmenas presentaban buenas
Playa Ubici- del apicultor Muy No se reservas de miel y polen
- detecta :
Fray Bentos y visita bueno olor provenientes de canola. El estado
técnica de general del apiario fue muy bueno.
24-ag0-19 invernada Se realiz6 cura con éci_do oxalico
contra la varroa. Al comienzo de la
primavera se debe realizar nacleos
para evitar enjambrazén.
Visita de Buena poblacion de abejas para la
invernada No se época del afio, las colmenas tenian
. del apicultor Muy tres marcos de cria en su mayoria.
San Javier . detecta
y visita bueno olor Las colmenas se encontraban en la
técnica de primera expansion de cria de la
invernada temporada, se aprovechdé este
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Apiario

Fecha Actividad

Estado
general

Presencia
de olor

Observaciones

momento para aplicarles cura de
acido oxalico contra varroa y a su
vez veinte colmenas fueron
alimentadas con fructosa
Presentaban las primeras reservas
de miel y polen, provenientes del
Espinillo y Eucalipto.

Playa Ubici-

Fray Bentos |

San Javier

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Muy buena poblacién de abejas,
con diez y once marcos de cria en
su mayoria. Muy buen ingreso y
reserva de miel y polen. La sanidad
es muy buena. Se realiz6 una
nucleada preventiva para evitar una
enjambrazén temprana en estas
colmenas.

23-set-19

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Se encontré buena poblacién de
abejas, la mayoria de las colmenas
tenian entre cinco y seis marcos de
cria. Presentaban poca reserva de
miel y polen. Fueron alimentadas
con fructosa la mayoria de las
colmenas. La sanidad fue muy
buena.

Playa Ubici-
Fray Bentos

San Javier

Visita del
apicultor

05-oct-19

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Las colmenas tenian muy buena
poblacién de abejas, con diez y
once marcos de cria en su mayoria.
El estado general fue muy bueno.
Habia fuerte ingreso de miel y polen
de canola. Se realizaron siete
nacleos y se agregaron medias
alzas a las colmenas que Ilo
requerian. La sanidad fue muy
buena.

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Las colmenas presentaban buena
poblacién de abejas, con ocho y
nueve marcos de cria en su
mayoria. Quince colmenas fueron
suplementadas con fructosa. Se
visualizé que en la proxima visita
deben realizarse nicleos en las
colmenas de mayor poblacién. La
sanidad fue muy buena.

Playa Ubici-
Fray Bentos

Visita del

22-oct-19 .
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Las colmenas tenian muy buena
poblacién de abejas, con diez y
once marcos de cria en su mayoria.
El estado general fue muy bueno.
Se mantuvo el fuerte ingreso de
miel y polen de la canola y el monte
riberefio que comenzé la floracién.
Se realizaron cinco ndcleos y se
agregaron medias alzas a las
colmenas que lo requerian. La
sanidad fue muy buena.
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Apiario

Fecha

| Actividad

Estado
general

Presencia
de olor

Observaciones

San Javier

|

f \
| Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Las colmenas presentaban buena
poblacién de abejas, con diez y
once marcos de cria en su mayoria.
Se realizaron nlcleos en las
colmenas de mayor poblacién, para
evitar la enjambrazén temprana, y
se capturaron cuatro enjambres
dentro del mismo apiario. La
sanidad fue muy buena.

Playa Ubici-

Fray Bentos

San Javier

31-oct-19

Visita
técnica,
visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Las colmenas se encontraban con
muy buena poblacion de abejas, y
con un promedio de entre diez y
once marcos de cria cada una. Las
colmenas tenian entre dos y tres
medias alzas cada unay se colocé
otra media alza a varias de ellas,
para que sigan recolectando miel.
Ya estaban listas para realizar la
cosecha. El estado sanitario fue
muy bueno. Las abejas se
presentaron agresivas.

Visita
técnica,
visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Presentaban muy buena poblacion
de abejas, con promedio de diez
marcos de cria, todas las colmenas
tenian una media alza y se les
agreg6 otra debido al buen acopio
de néctar. Una colmena enjambro,
pero se encontraba en buen
estado. El estado sanitario general
fue muy bueno.

Playa Ubici-
Fray Bentos

San Javier

15-nov-19

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Presentaban muy buena poblacién
de abejas, con promedio entre diez
y once marcos de cria cada
colmena. Hubo muy buena entrada
de néctar del monte riberefio. Se
realizaron ocho nlcleos y se
agregaron alzas a las colmenas
gue lo necesitaban. Se mantiene el
nivel de agresividad de las abejas
detectado en la visita anterior.

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Tenian muy buena poblacién de
abejas, con promedio entre diez y
once marcos de cria cada colmena.
Hubo muy buena entrada de néctar.
Se realizaron seis nilcleos y se
agregaron alzas a las colmenas
que lo necesitaban.

Playa Ubici-
Fray Bentos

01-dic-19

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Presentaban muy buena poblacion
de abejas, con promedio entre diez
y once marcos de cria cada
colmena. Hubo muy buena entrada
de néctar de bosque. Se pasaron
diez nlcleos a camara de cria y se
agregaron alzas a las colmenas
gue lo necesitaban. El nivel de
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Apiario

Fecha

| Actividad

Estado
general

Presencia
de olor

Observaciones

San-Javier

agresividad de las abejas continud
de la misma manera. Ya estaban
listas para realizar la cosecha de
miel.

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Tenian muy buena poblacién de
abejas, con promedio entre diez y
once marcos de cria cada colmena.
Hubo muy buena entrada de néctar
del monte riberefio. Se pasaron
cinco nucleos a camara de criay se
agregaron alzas a las colmenas
que lo necesitaban. Las colmenas
ya estaban listas para realizar la
cosecha de miel.

Playa Ubici-

Fray Bentos

San Javier

18-dic-19

Visita
técnica,
visita del
apicultor,
cosecha de
miel

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Presentaban muy buena poblacion
de abejas, con promedio entre diez
y once marcos de cria cada
colmena y con hasta tres alzas. Se
realiz6 la primera cosecha de la
zafra. Las colmenas se
encontraban en buen estado
sanitario y el nivel de agresividad
de las abejas se redujo al minimo.

Visita
técnica,
visita del
apicultor,
cosecha de
miel

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Presentaban muy buena poblacion
de abejas, con promedio entre diez
y once marcos de cria cada
colmena. Se realizd6 la primera
cosecha de la zafra. Las colmenas
se encontraban en buen estado
sanitario. Se encontraron dos
colmenas muertas, una por
enjambrazon y la otra zanganera.
Las abejas se presentaron
tranquilas sin sefas de agresividad.

Playa Ubici-
Fray Bentos

San Javier

18-dic-19

Primera cosecha: Se obtuvieron
190 Kg de miel.

Primera cosecha: Se obtuvieron
144 Kg de miel.

Playa Ubici-
Fray Bentos

San Javier

8-ene-20

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Las colmenas tenian muy buena
poblacién de abejas, con promedio
entre diez y once marcos de cria
cada una. Se les colocé media alza
a las colmenas mas grandes con
buena entrada de néctar. Las
colmenas se encontraban en buen
estado sanitario.

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Las colmenas presentaban muy
buena poblacién de abejas, con
promedio entre diez y once marcos
de cria cada una. Se les colocé
media alza a las colmenas mas
grandes que tenian buena entrada
de néctar. Las abejas estaban muy
poco agresivas.
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Apiario

Fecha

| Actividad

Estado
general

Presencia
de olor

Observaciones

Playa Ubici-
Fray Bentos

San Javier

~25-ene-20

|

f \
| Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Muy buena poblacién de abejas,
cada colmena tenia diez marcos de
cria en promedio. Se les coloco
media alza a las colmenas mas
grandes con buena entrada de
néctar. Se realizé control de varroa,
donde no se detectd presencia del
acaro. El estado sanitario era
excelente.

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Muy buena poblacién de abejas,
con promedio entre diez y once
marcos de cria cada colmena. Se
les coloc6 media alza a las
colmenas mas grandes con buena
entrada de néctar. Los nucleos
realizados en ocasiones anteriores
se pasaron a camara de cria como
respaldo. Se realiz6 control de
varroa, donde se detecté un 4% en
colmenas, este nivel de presencia
del parésito amerita que las
colmenas deban ser curadas en la
proxima visita.

Playa Ubici-
Fray Bentos

San Javier

18-feb-20

Visita
técnica,
visita del
apicultor,
cosechay
muestreo de
miel

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Tenian muy buena poblacion de
abejas, las colmenas exhibian en
promedio doce marcos de cria cada
una, con alto nivel de postura. Se
realiz6 muestreo de miel para
andlisis. Todas las colmenas tenian
dos medias alzas, con reciente
entrada de néctar, pero con bajas
reservas de miel. El estado general
y sanitario del apiario fue bueno.

Visita
técnica,
visita del
apicultor,
cosechay
muestreo de
miel

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Las colmenas presentaban buena
poblacién de abejas, tenian entre
diez y doce marcos de cria por
colmena. Se realiz6 cosecha vy
muestreo de miel para andlisis. Las
colmenas poseian una o dos
medias alzas, con buenas reservas
de miel. Se les agregé una media
alza a las colmenas que Ilo
requerian. Se encontraron tres
colmenas muertas (dos
zanganeras y una sin causa
asignable, sospecha varroa).

Playa Ubici-
Fray Bentos

San Javier

18-feb-20

Segunda cosecha: Se obtuvieron
124 Kg de miel.

Segunda cosecha: Se obtuvieron
165 Kg de miel.

Playa Ubici-
Fray Bentos

6-mar-20

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Muy buena poblacién de abejas,
poseian entre siete y ocho marcos
de «cria. Las colmenas se
encontraban con una o dos medias
alzas y la mayoria tenian su
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Apiario

Fecha

| Actividad

Estado
general

Presencia
de olor

Observaciones

San Javier.

primera media alza completa.
Comenzé el acopio de miel y polen
de Eucalipto, chircas y carqueja de
la zona, que se encontraban en flor.
El estado sanitario fue muy bueno.

Visita del
apicultor

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Muy buena poblacién de abejas, las
colmenas poseian entre seis y siete
marcos de cria, y buena reserva de
miel, con la primera media alza
completa, y se les agregé una
media alza mas, porque se notaba
la entrada de miel y polen de los
Eucalipto que se encontraban
florecidos. El estado sanitario fue
muy bueno.

Playa Ubici-
Fray Bentos

San Javier

26-may-20

Visita
técnica,
visita del
apicultor y
muestreo de
miel

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Se realiz6 analisis sanitario de
campo en larvas y abejas, se
detecto alta presencia de varroa, se
procedio a la cura inmediata de las
colmenas con &cido oxalico en tiras
de celuloide, se colocaron cuatro
tiras por colmena. Se encontraron
seis colmenas muertas. El periodo
de emergencia sanitaria ante la
pandemia ocasionada por el
coronavirus provoco un retraso en
las visitas al apiario, por este motivo
no se puede determinar la causa de
muerte de las colmenas. El resto de
las colmenas tenian buena
poblacién de abejas y acopio de
miel, se presentaban vigorosas
para afrontar el invierno. Se realizé
muestreo de miel para analisis. Se
achicaron las colmenas quitandoles
medias alzas y se les dej6 la
reserva de miel para afrontar el
invierno de mejor manera. Las
abejas se presentaban agresivas.

Visita
técnica,
visita del
apicultor y
muestreo de
miel

Muy
bueno

No se
detecta
olor

Muy buena poblacion de abejas. Se
curd contra la varroa con cuatro
tiras de celuloide con &cido oxalico
por colmena, para prevenir el
crecimiento  del acaro. Se
detectaron dos colmenas muertas
por causas que se desconocen por
el retraso en las visitas antes
mencionado. Las colmenas tenian
entre una y dos medias alzas con
buen acopio de miel. Se achicaron
las colmenas dejandoles la reserva
de miel como alimento para afrontar
la invernada. Se realiz6 muestreo
de miel para andlisis.
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. L Estado | Presencia .
Apiario Fecha |Actividad Observaciones
| general de olor
Playa Ubici- Tercera cosecha: No se realizd
Fray Bentos ‘ cosecha, solo muestreo.
26-May-20 | T -
; | Tercera cosecha: No se realizo
San Javier
cosecha, solo muestreo.
La poblacion de abejas acorde a la
J época con cinco marcos de cria. Se
Visita prepararon para el invierno
2 técnica de formando el bolo invernal. Tenian
- ) No se .
Playa Ubici- cierre de Muy detecta buenas reservas de miel y polen,
Fray Bentos colmenas, bueno olor incluso algunas colmenas con dos
S—T visita del alzas con miel. Las colmenas se
r apicultor encontraron un poco agresivas. El
21-jun-20 estado general del apiario fue
: , bueno.
Visita Poblacién de abejas acorde a la
técnica de No se época con cinco marcos de cria.
B cierre de Muy Tenian reservas suficientes de miel
San Javier detecta o
colmenas, bueno olor y polen para afrontar el invierno. El
visita del estado general del apiario fue muy
apicultor bueno.

Tabla 1. Datos de relevamiento de la situacion de los apiarios Playa Ubici- Fray Bentos y San Javier,
en cada actividad realizada durante la zafra 2019-2020

2.2. Resumen de situacion de los apiarios

El comienzo de la temporada encontré a las colmenas en buen estado general, en lo que respecta a lo
sanitario se detecté un porcentaje muy bajo de varroa que fue controlado mediante la aplicacion de tiras
de acido oxalico. La poblacién de las colmenas fue acorde a la época del afio. En Fray Bentos hubo un
buen acopio de miel proveniente de plantaciones de Canola en la zona, en cambio en el apiario de San
Javier se debi6 alimentar con fructosa varias colmenas para afrontar el crecimiento de poblacién que se
produce en la primavera.

En el mes de setiembre el comportamiento entre ambos apiarios fue dispar, en Fray Bentos comenzé a
ingresar néctar y polen provenientes de los Eucaliptos, las colmenas incrementaron su poblacién y se
procedi6 a realizar nicleos para evitar que comiencen a enjambrar. En San Javier la poblacién de abejas
era importante pero la entrada de néctar y polen fue escasa por lo que se debié alimentar con fructosa.

El monte riberefio comenzé a dar su floracion caracteristica en el mes de octubre, esto les permitio a las
colmenas de ambos apiarios, realizar importantes acopios de miel, se le agregaron medias alzas a la
mayoria de las colmenas para efectivizar esta entrada constante de néctar. Se procedi6 a realizar ndcleos
nuevamente como medida preventiva ante el incremento constante de poblaciéon en la mayoria de las
colmenas.

En la visita de finales de octubre llamé la atencién el nivel de agresividad mas intenso que de costumbre
en las abejas del apiario Fray Bentos, que fue una constante en cada visita que se realizé hasta mediados
de diciembre.

En el mes de diciembre las colmenas se encontraban en excelente estado sanitario. Las floraciones
naturales del monte en las proximidades de San Javier y de los arboles de bosque Molle, Sauce y
Eucalipto en el entorno de Fray Bentos, permitieron la recoleccion de néctar y polen, y el acopio de
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reservas de miel en ambos apiarios. Se realizd la primera cosecha de la temporada y se agregaron
medias alzas para que contihﬂe‘n eicopiando la recoleccion. En San Javier se encontraron dos colmenas
_ muertas por causas naturales, una ‘pQr enjambrazon a pesar de las nucleadas realizadas para evitarlo y
la otra zanganera. l
| |
Durante el mes de enero la r‘écblecéidn de néctar y polen se mantuvieron en buen régimen, sumandose
alaflora natural de monte, la pradefa con las plantaciones de Lotus. En la evaluacion del estado sanitario,
tras realizar los analisis correspondientes, en Fray Bentos no se detecté presencia del acaro, pero en el
apiario de San Javier se detect6 un nivel de 4% de varroa.

~_Se realiz6 la cura con 4cido oxalico en tiras de celuloide en la visita de febrero. Este &cido es organico,
no_contaminantey las tiras de facil degradacion, con el que se obtuvieron resultados satisfactorios
durante-el tratamiento. Al llegar a la visita se encontraron tres colmenas muertas dos zanganeras y la
restante no se encontrd ,,causa asignable por lo que se sospecha haya sido por varroa. Por otra parte, se
realizé la segunda cosecha de la temporada.

A principios de marzo las'colmenas se encontraban en muy buen estado sanitario, la flora silvestre como
~las chircas y carqueja se encontraban en flor, lo que hizo que haya un ingreso importante de néctar y
polen-en las-colmenas, y en ese momento se desatd la emergencia sanitaria ante la pandemia
ocasionada por el coronavirus, esta alerta provocé un leve retraso en las visitas al apiario.

En el mes de mayo se volvié a realizar la visita técnica, en el apiario Fray Bentos se encontraron seis
colmenas muertas y en San Javier dos, el retraso ocasionado por la pandemia no permitié determinar la
causa de muerte de las colmenas. Previendo la situacion se llevo todo el material para proceder a la cura
contra la varroa, se colocaron cuatro tiras de acido oxalico en cada colmena. La mayoria de las colmenas
se presentaban en un muy buen estado general, con grandes cantidades de reserva de miel y polen. Se
decidi6 dejarles el alimento y “achicarlas” quitdndoles las medias alzas vacias para afrontar el invierno
de la mejor manera.

Al cierre de la temporada las colmenas tenian un muy buen estado general para afrontar la invernada, el
estado sanitario fue excelente, sin presencia de varroa ni otras enfermedades, tenian muy buenas
reservas de miel, por este motivo no sera necesario alimentarlas hasta el comienzo de la primavera, se
quitaron medias alzas para achicar alin mas las colmenas y las abejas formaron el bolo invernal lo que
les permite general el calor suficiente para afrontar las bajas temperaturas.
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PRODUCTIVIDAD
2.2.1. Apiarios Fray, Béntds}y San Javier.

En la Tabla 2 se detallan los kilogramos de miel obtenidos durante las Gltimas nueve zafras.
]

Kg obtenidos de miel
Pefiodo F'rAa';iiBrLontlc;s ggria\;ie(l)vize:r
Zafra 2011-2012 220 225
Zafra 2012-2013 347 170(*)
a Zafra 2013-2014 160 250
Zafra 2014-2015 280 220
Zafra 2015-2016 453 316
Zafra 2016-2017 693 589
Zafra 2017-2018 645 732
Zafra 2018-2019 503 503
Zafra 2019-2020 | 314 (**) 309 (**)

Tabla 2. Datos de produccion de miel. (*): Para datos correspondientes a zafra 2012-2013 se detallan
los kilos obtenidos en cosecha de febrero 2013 ya que en noviembre 2012 y abril 2013 no se realizé6 la
cosecha. (**): En la zafra 2019-2020 no se realizd la tercera cosecha correspondiente a los meses marzo-
abril.

En la Figura 1 se muestran los kilogramos de miel obtenidos de las Gltimas nueve zafras.

En esta Ultima zafra no se realiz0 la tercera cosecha, por este motivo no se pueden sacar conclusiones
sobre los numeros brutos del kilaje total de miel extraida en los apiarios para comparar frente a otros
afos. Pero la experiencia en la visualizacién de campo sobre la miel que presentaban las colmenas al
momento de realizar la visita de cosecha determinaba que habria una tendencia a mantenerse
aproximadamente la misma produccién de la temporada pasada (2018-2019). En esta ocasion se decidio
dejarles la miel producida como alimento para el invierno, previendo el caso de que no se pueda hacer
una visita para alimentarlas durante el invierno, por las circunstancias particulares sucedidas por causa
de la pandemia.
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Kg de miel obtenidos
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O Apiario 1: Playa Ubici - Fray Bentos @ Apiario 2: San Javier

Figura 1. Datos de produccién de miel.

En la Tabla 3 se muestra el contenido de polen de Eucalipto, obtenido a partir del analisis
melisopalinoldgico. En esta ocasion la ocurrencia de polen de Eucalipto en las mieles extraidas de ambos
apiarios fue la predominante en la mayoria de las cosechas, inclusive obteniendose miel monofloral de
Eucalipto en la cosecha correspondiente al mes de mayo, en el analisis melisopalinoldgico es marcada
su predominancia excepto para la cosecha del mes de diciembre en el apiario de San Javier donde
predominaba el polen de Myrtraceas Nativas provenientes de los bosques silvestres. En febrero hubo
aportes de miel de Eucalipto sobre todo en San Javier, pero no lo suficiente como para marcar una
predominancia, otras especies que estuvieron presentes en la miel con notoriedad en los porcentajes de
granos de polen fueron provenientes de Myrtaceas nativas, Molle y Lotus de praderas cultivadas.

En la tabla se define bien la época de floracion de Eucalipto en cada zona segun el incremento del
porcentaje de polen presente en la miel.

Porcentaje de polen de Eucalipto (%)

o Zafra 2018-2019 Zafra 2019-2020
Apiario diciembre | febrero | abril | diciembre | febrero |mayo
Playa Ubici —Fray Bentos 18,7 34,1 38,0 50,0 11,5 90,9
San Javier 41,2 15,7 25,5 8,3 18,0 76,0

Tabla 3. Porcentaje de polen de Eucalipto en los dos apiarios durante las dos Ultimas zafras
2.4. ESTADO SANITARIO DE LOS APIARIOS

Se evalu6 el estado sanitario de las colmenas durante las visitas mediante observacion visual y técnicas
experimentales de campo, en ninguno de los casos se encontraron graves problemas de infecciones, ni
situaciones fuera de control.

El &caro varroa destructor es un parasito de la Apis melifera, cuya enfermedad se conoce como varroasis.
Esta infestacion es endémica en la Republica Oriental del Uruguay.

En cuanto a la varroa se detectaron niveles del entorno del 1%. Estos niveles son muy bajos como para
causar problemas y son facilmente controlables mediante la aplicacién de técnicas preventivas y
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curativas. Tras uno de los anaI|5|s -experimentales realizados en la visita del mes de enero se encontro
un 4% de parasito respecto a la cantldad de abejas en la colmena, lo que derivé en la accién inmediata
de la aplicacion de acido oxahco en tiras de celuloide, este producto organico, no contaminante, tuvo una
‘buena respuesta en cuanto a su eflcaC|a reduciendo al minimo la presencia del parasito. En el mes de
mayo nuevamente se volvié a curar de manera preventiva para mantener el control del estado sanitario
de las colmenas durante el ihvierno. |

Las colmenas ingresaron en la invernada libres del acaro varroa y un estado sanitario general excelente.

2.5. MORTANDAD DE'COLMENAS

En_el mundo-esta presente la preocupacion por la mortandad de abejas que ha ido en incremento,
presentandose en altos niveles sobre todo en Estados Unidos y Europa, a causa de esta problematica
han surgido recientemente estudios en Latinoamérica como el de la Sociedad Latinoamericana de
Investigacion en Abejas" (SOLATINA), que marcan los promedios de mortandad de abejas estimados en
cada pals En Uruguay Ia pérdida de colmenas media anual ronda el 20%, teniendo picos mayores en
invierno.

Durante la temporada 2019-2020 murieron 6 colmenas en el apiario Fray Bentos y 7 colmenas en el
apiario San Javier. De aqui resulta un promedio de 20% de colmenas muertas en Ubici y 23% en San
Javier (Tabla 4). El porcentaje de mortandad obtenido en ambos apiarios se encuentra en el entorno del
promedio que surge de los estudios de SOLATINA antes mencionados. En el apiario de San Javier esta
apenas por encima de los niveles medios para el pais, y en el apiario ubicado en Fray Bentos los nimeros
representan la media. Analizando las causas puntuales de las muertes, en gran parte sucedieron por
causa indirecta de la pandemia surgida por el Coronavirus COVID 19, que ocasion6 que desde mediados
de marzo y durante el mes de abril no se realizaran las visitas correspondientes, eso retras6 el
mantenimiento, las medidas preventivas que se aplican y la cura de las colmenas contra varroa, que tuvo
como consecuencia la muerte de 6 colmenas en el apiario de Fray Bentos y 2 colmenas en el apiario de
San Javier. El resto de las muertes, solo 5 en el apiario de San Javier, fue ocasionado por causas
naturales que inclusive se encuentran por debajo de los niveles normales de mortandad para el Uruguay.

Fray Bentos San Javier
Bimestre | Colmenas Colmenas
perdidas Causa perdidas Causa

Jul-Ago 0 - 0 -
Set-Oct 0 - 0 -
Nov-Dic 0 - 2 Enjambrazon
Ene-Feb 0 - 3 Enjambrazdn, Zanganera
Mar-Abr 0 - 0 -

Sin causa asignable por Sin causa asignable por
May-Jun 6 retraso de visitas por alerta 2 retraso de visitas por alerta

sanitaria COVID 19 sanitaria COVID 19
Total 6 7
Porcentaje 20% 23%

Tabla 4. Tabla de pérdidas de colmenas
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2.6. EFECTO DEL OLOR EN LA AGRESIVIDAD

Una de las principales formas de comunlcacmn de las abejas es a través de olores (Kirchner and Grasser,
.1998; Wells et al., 2010). Son muy sensibles a éstos, llegando a provocar cambios en su agresividad
(USDA, 2000). La DINAMA |ntr0du10 este componente dentro del monitoreo para evaluar el potencial
efecto de los compuestos redumdos de azufre (TRS), compuestos con olor de muy bajo umbral de
" deteccion, que podrian tener mmdenqla en los niveles de agresividad de las abejas,

El nivel de agresividad de las abejas fue evaluado por el apicultor en cada visita a los apiarios, de acuerdo
con su experiencia, con una escala predefinida de comportamientos progresivamente mas agresivos. La

“_escalavadel1al5 con niveles/crecientes de agresividad (1 = Muy poco agresivo; 2 =Poco agresivo; 3=

Agresivo; 4= Bastante agresivo; 5= Extremadamente agresivo). Los datos se pueden ver en la Tabla 5.
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Apiario | | Fecha Nivel de agresividad
Fray Bentos ‘ . 1
—— 23-jul-19
San Javier | | | | 1
Fray Bentos ‘ 2480019 1
San Javier 9 1
Fray Bentos 23-s61-19 1
San Javier 1
Fray Bentos 1
- 7 5-oct-19
SanJavier 1
~ Fray Bentos 1
v 22-oct-19
San Javier 1
Fray Bentos 3
- 31-oct-19
San Javier 1
Fray Bentos
- Y - 15-nov-19 3
San Javier 1
Fray Bentos 3
Y - 1-dic-19
San Javier 1
Fray Bentos 1
Y - 18-dic-19
San Javier 2
Fray Bentos 1
- 8-ene-20
San Javier 2
Fray Bentos 1
- 25-ene-20
San Javier 1
Fray Bentos 1
y oen 18-feb-20
San Javier 1
Fray Bentos 1
- -2
San Javier 6-mar-20 1
Fra
Y Ben.tos 17-mar-20 1
San Javier 1
Fray Bentos 1
- 26-may-20
San Javier 3

Tabla 5. Nivel de agresividad durante las visitas al Apiario Fray Bentos y Apiario San Javier.

Posteriormente se evalud la posible existencia de una correlacion entre los niveles de agresividad y la
concentracion de TRS en la zona del apiario expuesto, que se puede apreciar graficamente en la Figura
2.
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Agresividad y promedios diarios de TRS durante visitas
de la Zafra 2018-2019
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Figura 2: Agresividad de las abejas y promedio diario de Compuestos Reducidos de Azufre (TRS)
durante las visitas de trabajo al apiario 1 Fray Bentos.

El nivel de agresividad de las abejas evaluado en las visitas ha incrementado respecto a afios anteriores,
en esta ocasion en las visitas realizadas entre octubre y diciembre se presentaron agresivas (nivel 3 =
agresivo). Los valores de TRS fueron muy bajos en general, considerando que, todos los valores son
aceptables de acuerdo con el estandar DINAMA sugerido (valor aceptable < 3 ug/m?3 durante mas del 2%
del tiempo sobre una base anual (1 ppb = 1,4168 pug/m3).

*El 18 de febrero y 6 de marzo los datos registrados por el equipo de medicion de TRS ubicado en el area de
monitoreo de la planta resultaron negativos.

3 ANALISIS DE MIEL EXTRAIDA
3.4 Parametros de calidad

Las muestras de miel se identificaron con las iniciales del sitio donde esta ubicado el apiario (FB: Playa
Ubici-Fray Bentos; SJ: San Javier) y la fecha de la cosecha.

A nivel nacional rige el Reglamento Bromatoldgico Nacional (RBN) — Decreto 315/994 que incluye la
Resolucién N° 89/99 del Grupo Mercado Comun (MERCOSUR) padrén de identidad y calidad de la miel.
En donde establece entre otros, los siguientes pardmetros para su control; Humedad, Sélidos Insolubles
en agua, Minerales, Acidez.

Los parametros analizados son Acidez libre que suele ser mas elevada en mieles fermentadas, el
Reglamento Bromatologico Nacional especifica que la Acidez libre no debe superar los 50
miliequivalentes por kilogramo.
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El pH medio es préximo a 3 9, Ias mieles de mielada no poseen un pH como las de origen floral, de 3,3
a 4,6, sino que pueden IIegar a5, 5 deb|d0 a su elevado contenido en sales tampones, este parametro
no esta reglamentado.

El Color es fuertemente mfluenmado por: origen floral, caracteristicas climatoldgicas y ambientales,
presencia de pigmentos (carotenos, x‘antofllas) maduracion, presencia de impurezas, etc.

El contenido en agua de la mlel esta directamente relacionado con el origen floral, la localizacion de la
colmena, condiciones meteorolodgicas, las caracteristicas de la composicion del suelo, estacion del afio,
humedad original del néctar'y el grado de maduracién de la colmena. Un contenido por encima del 20%

“._de humedad puede hacer posible la fermentacion, aumenta la susceptibilidad de ataque de los microbios

y altera las caracteristicas sensoriales de la miel.

Los Residuos o Sdlidos insolubles en agua son materias extrafias como la cera, el propéleos, los granos
de arena, algunas partes del cuerpo de las abejas, entre otros, que se consideran impurezas, por lo que
son indicadores de-la calidad higiénica de la miel, en el RBN se establece un limite méaximo permitido de
0,1 g/100 g de miel. '

Las Cenizas expresan el contenido de sales minerales y suele ser proporcional al tono de la miel, mieles
MAas oscuras poseen un mayor contenido de minerales y viceversa; y la conductividad se corresponde al
contenido en sales minerales, acidos organicos, proteinas, azucares y polioles en la miel. Con este
parametro se puede diferenciar entre mieles y mielatos, teniendo estos ultimos mayor conductividad
eléctrica debido a una mayor riqueza mineral. El limite maximo permitido es de 0,6 g/100 g, con la
excepcion para miel de mielada y su mezcla con miel de flores, para la que se tolera hasta 1,2 g/100 g.

Si bien la Conductividad no esta reglamentada en el Reglamento Bromatolégico Nacional, si se encuentra
en normativas europeas. En éstas se establece un limite superior de 800 (uS/cm), aunque se referencian
excepciones para miel de Madrofio, Argafia, Eucalipto, Tilo, Brezo y arbol de Té. La Conductividad es
una medida indirecta del contenido de minerales en una miel. A mayor Conductividad mayor nivel de
minerales.

Los resultados se presentan en la Tabla 6.

Parametros
Apiario Muestra Al?ti)(:eez pH Color Humedad inssgllil?t?és Cenizas | Conductividad
(MEg/kg) (mm escala Pfund) | (g/100 g) (9/100 g) (g/100 g) (uS/cm)
Fray Bentos | .75 | 340 |379 45 1623 | 0012 | 0,108 430
sanJavier | o> | 325 [407 64 1680 | 0010 | 0,207 545
Fray Bentos | o5 | 351 |379 67 1826 | 0029 | 0202 453
sanJavier | S | 353 |401 71 1755 | o010 | 0,186 507
Fray Bentos | L5 | 343 |431 78 1751 | 0231 | 0315 749
sanJavier | .o | 379 415 80 1792 | o061 | 0,284 679

Tabla 6. Andlisis fisicoquimicos de las muestras de miel, de los dos apiarios.

Excepto para la miel (FB 26/05/20) extraida el mes de mayo en el apiario Fray Bentos que no cumple
con la especificacién para el parametro Sélidos insolubles, el resto de las mieles cumplen con los
requisitos del Reglamento Bromatoldgico Nacional Decreto 315/94. El andlisis de las particulas indicd
que se debid a la presencia de particulas macroscopicas como cera y partes de abejas presentes en la

LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY Pag. 16 de 29

Avda. Italia 6201 / C.P. 11500 MONTEVIDEO - URUGUAY - Tel.: (598) 2601 3724*
Parque Industrial - Barrio Anglo - FRAY BENTOS - RIO NEGRO
Tel.: 4562 0638 / 0639 - www.latu.org.uy - atencionalcliente@latu.org.uy




LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
INFORME DE ASESORAMIENTO N° 1855274

miel. Lo que significa que no hubo contaminantes externos, sino que fue por presencia de elementos de
la propia colmena, producto del proceso de extraccion.

~3.4.1 Comparacién de parémetrds fisicoquimicos.

| [ |
En la Tabla 7 se presentan los resultados de los andlisis fisicoquimicos de las mieles obtenidas en los
dos apiarios (Fray Bentos y “Sa‘n Javier) en el periodo 2012-2020.

Parametros
Apiario Fecha Al(i:ti)?:Z pH Hu/medad inigllil?t?IZs ((:nczl%r C;anizas Condg;:tividad
(mEgrkg) (911009) | 1100 g) E?Sr?da; (9/100 g) (uS/cm)
Fray Bentos | 27/11/12 23 |400| 163 0,014 64 0,26 538
San Javier 28/11/12 26 |430| 163 0,016 44 0,24 536
Fray Bentos | 09/12/13 20 |430| 169 0,020 73 0,24 524
SanJavier | 09/12/13 22 |400| 171 0,010 47 0,17 431
Fray Bentos | 25/04/14 31 18,7 0,010 69 0,31 925
Fray Bentos | 20/11/14 32 |39/ 168 0,025 76 0,21 683
San Javier 20/11/14 23 |395| 172 0,027 39 0,11 391
Fray Bentos | 19/02/15 45 [370| 17,0 0,028 85 0,25 644
San Javier 20/02/15 35 |360| 185 0,005 46 0,13 332
Fray Bentos | 14/04/15 40 |430| 16.8 0,007 83 0,25 654
San Javier 14/04/15 37 |395| 169 0,021 63 0,42 939
Fray Bentos | 10/12/15 30 |375| 156 0,026 62 0,13 437
San Javier 10/12/15 22 |420| 165 0,029 46 0,19 509
Fray Bentos | 22/02/16 46 380 17,2 0.,009 85 0,27 696
San Javier 23/02/16 38 [380| 17,0 0,032 67 0,19 563
Fray Bentos | 29/04/16 40 |434| 17,6 0,025 76 0,17 698
San Javier 28/04/16 50 |[380| 184 0,027 74 0,23 706
Fray Bentos | 01/12/16 30 |[395| 171 0,04 65 0,11 489
San Javier 02/12/16 34  [380| 16,7 0,07 44 0,12 443
Fray Bentos | 24/02/17 45 | 3,95 20 0,03 85 0,24 649
San Javier 24/02/17 39 |395| 187 0,03 76 0,22 478
Fray Bentos | 04/05/17 39 |382| 182 0,02 89 0,24 634
San Javier 04/05/17 40 [384| 197 0,03 79 0,26 663
Fray Bentos | 30/11/17 29 [391| 16,0 <0,1 67 0,37 468
SanJavier | 30/11/17 29 [396| 159 <0,1 44 0,40 356
Fray Bentos | 15/02/18 40 [389| 164 <0,1 84 0,19 160
San Javier | 15/02/18 36 |400| 161 <0,1 65 0,18 458
Fray Bentos | 14/04/18 36 | 424| 16,9 <0,1 74 0,20 666
SanJavier | 14/04/18 30 |39 166 <0,1 74 0,22 490
Fray Bentos | 12/12/18 250 [391| 1681 <0,1 67 0,186 437
San Javier | 12/12/18 209 |416| 1625 <0,1 62 0,214 522
Fray Bentos | 07/02/19 340 [373| 1811 <0,1 75 0,209 453
San Javier | 07/02/19 38,0 [388| 1811 <0,1 81 0,317 701
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Parametros
. - Color
| Apiario Fecha Alci:tl)?:z pH '?gu/ng 3‘; inzgllft?IZs egggra (g/eln(;éa;) CO?Sg%mg ad

(mEqg/kg) (9/100 g) Pfund)
Fray Bentos 04/04/19 49,7 4,00 17,94 <0,1 68 0,200 634
San Javier 05/04/19 44,7 3,89 17,83 <0,1 79 0,300 687
Fray Bentos 18/12/19 34,0 3,79 16,23 0,012 45 0,108 430
San Javier 19/12/19 32,5 4,07 16,80 0,010 64 0,207 545
Fray Bentos 18/02/20 35,1 3,79 18,26 0,029 67 0,202 453
San Javier | 19/02/20 35,3 4,01 17,55 0,010 71 0,186 507
Fray Bentos | 26/05/20 34,3 4,31 17,51 0,231 78 0,315 749
San Javier 27/05/20 37,9 4,15 17,92 0,061 80 0,284 679

Tabla 7. Parametros fisicoguimicos de las mieles de Fray Bentos y San Javier (periodo 2012-2020)

Se evalu6 el efecto de Ios'tiempos de cosecha (noviembre, febrero y abril) (***) y la localizacion del apiario
(San Javier y Fray Bentos), en los parametros fisicoquimicos, tomando como repeticiones los afios de
muestreo (2015 hasta el 2020).

En primer lugar, se realizé6 un Andlisis de Varianza (ANOVA) (****) en cada apiario, tomando como
variable el tiempo de cosecha, en el apiario Fray Bentos.

Se encontré diferencia significativa en los parametros Acidez libre, Color, Conductividad y Humedad,
diferenciandose para el pardmetro Acidez libre, las cosechas de noviembre con respecto a la de febrero
y abril. En los valores medios de Color y Humedad las cosechas de noviembre y abril presentan
diferencias significativas, no siendo asi entre febrero y estas dos cosechas y en Conductividad la muestra
de abril se diferencia de la de noviembre y febrero (Tabla 8). En el apiario San Javier se encontraron
diferencias significativas entre las cosechas en los pardmetros Acidez libre, Color y Conductividad (Tabla
9). Para los pardmetros Acidez libre y Color, la cosecha de noviembre se diferencia de las otras dos,
mientras que para Conductividad la cosecha de abril presenta diferencias significativas frente a las de
noviembre y febrero.

(***) Se toman con nombre noviembre, febrero y abril como referencia para cada bimestre, no
necesariamente la muestra es del mes mencionado.
(****) Para determinar la diferencia significativa, se utilizé la prueba de Tukey (a<0,05).

Cosechas (2015-2020) Media estimada (Acidez libre (mEq/kQg))
Noviembre 28,42
Febrero 37,7°
Abril 40,9°
Cosechas Media estimada (Color (mm escala Pfund))
Noviembre 652
Febrero 77°°
Abril 80P
Cosechas Media estimada (Conductividad (pS/cm))
Noviembre 497°
Febrero 5092
Abril 730°
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Cosechas M Media estimada (Humedad (g/100g))
Noviembre Y 16,42

Febrero ‘ | | 17,520

Abril | ‘ 17,8°

Tabla 8. Valores medios de Ifos“parérﬁetros Acidez libre, Color, Conductividad y Humedad para el apiario
Fray Bentos. Para cada pardmetro, valores no compartiendo la misma letra, son significativamente
diferentes (a=0,05) &

Cosechas (2015-2020) Media estimada (Acidez libre (mEq/kg))

Noviembre : 24,92
~ Abril ' 36,9
Febrero p 40,8
Cosechas " Vi Media estimada (Color (mm escala Pfund))
_ Noviembre 5 50°
Febrero 68°
Abril 73P
Cosechas Media estimada (Conductividad (uS/cm))
Noviembre 4592
Febrero 5072
Abril 685°

Tabla 9. Valores medios de los parametros Acidez libre, pH, Color y Conductividad para el apiario San
Javier. Para cada parametro, valores no compartiendo la misma letra, son significativamente diferentes
(a=0,05)

Por otro lado, se realizo la prueba t-Student entre apiarios para cada cosecha. Solo en la cosecha de
Noviembre, se encontraron diferencias significativas para los pardmetros Cenizas, Color y Conductividad
(Tabla 10).

Apiario Cosecha Media estimada (Cenizas (g/100g))
Fray Bentos . 0,1082
- Noviembre
San Javier 0,207
Apiario Cosecha Media estimada (Color (mm escala Pfund))
Fray Bentos . 452
- Noviembre
San Javier 64b
Apiario Cosecha Media estimada (Conductividad (uS/cm))
Fray Bentos . 4307
- Noviembre
San Javier 545p

Tabla 10. Valores medios de los parametros Cenizas, Color y Conductividad de Apiarios Fray Bentos y
San Javier, para la cosecha de noviembre. Para cada parametro, valores de la misma cosecha no
compartiendo la misma letra, son significativamente diferentes (a.=0,05)

Para la realizacion de los andlisis estadisticos se utiliz6 el software estadistico InfoStat.
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3.5 Analisis de contaminantes en|la miel extraida

3.5.1

En la Tabla 11 se muestran los resultados de los analisis de determinacion de contenido de mercurio en

la miel. |
Apiario Fecha Mercurio (mg/kg)
Fray Bentos 01/12/2016 ND
San Javier 02/12/2016 ND
Fray Bentos 24/02/2017 ND
San Javier 24/02/2017 ND
Fray Bentos 04/05/2017 ND
San Javier 04/05/2017 ND
Fray Bentos 30/11/2017 ND
San Javier 30/11/2017 ND
Fray Bentos 15/02/2018 ND
San Javier 15/02/2018 ND
Fray Bentos 14/04/2018 ND
San Javier 14/04/2018 ND
Fray Bentos 12/12/2019 ND
San Javier 12/12/2019 ND
Fray Bentos 07/02/2019 ND
San Javier 07/02/2019 ND
Fray Bentos 04/04/2019 ND
San Javier 05/04/2019 ND
Fray Bentos 18/12/2019 ND
San Javier 19/12/2019 ND
Fray Bentos 18/02/2020 ND
San Javier 19/02/2020 ND
Fray Bentos 26/05/2020 ND
San Javier 27/05/2020 ND

Tabla 11. Contenido de Mercurio en las muestras de miel de las Gltimas dos zafras.

Limite de cuantificacion (mg/kg) = 0,01

Limite de deteccién (mg/kg) = 0,005

ND: No detectado

Los niveles de Mercurio por debajo de ese limite de deteccion son consistentes con los valores
bibliograficos encontrados en zonas de baja contaminacioén industrial, y dan un margen de seguridad del

orden de 1000 para consumo humano en relacion con dicho contaminante.
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3.5.2 Sulfatos

En la Tabla 12 se muestra las concentraciones de Azufre (como S04?).

Apiario Fecha Azufre mg/kg como SO42
Fray Bentos 01/12/2016 110
San Javier 02/12/2016 87
Fray Bentos 24/02/2017 120
San Javier 24/02/2017 130
Fray Bentos 04/05/2017 110
San Javier 04/05/2017 150
Fray Bentos 30/11/2017 81
San Javier 30/11/2017 75
Fray Bentos 15/02/2018 81
San Javier 15/02/2018 100
Fray Bentos 14/04/2018 90
San Javier 14/04/2018 93
Fray Bentos 12/12/2018 90
San Javier 12/12/2018 110
Fray Bentos 07/02/2019 84
San Javier 07/02/2019 140
Fray Bentos 04/04/2019 100
San Javier 05/04/2019 150
Fray Bentos 18/12/2019 90
San Javier 19/12/2019 120
Fray Bentos 18/02/2020 100
San Javier 19/02/2020 130
Fray Bentos 26/05/2020 90
San Javier 27/05/2020 150

Tabla 12. Contenido de Azufre total en las muestras de miel, expresado como Sulfato.

Nota: la concentracion de Sulfato en miel no esta reglamentada a nivel del CODEX Alimentarius ni en el
Reglamento Bromatolégico Nacional, por lo que no hay niveles de referencia. Su inclusion en este
monitoreo apicola obedece a que en trabajos previos el Azufre en miel demostré que podria ser un
indicador de los niveles de Didxido de azufre en el aire ambiental.
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Sulfato en miel y concentracion de SO, en aire
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Mes de cosecha
C— Apiario 1 (FB) Sulfatos mg/kg como SO4-2 === Apiario 2 (SJ) Sulfatos mg/kg como SO4-2
—&— SO2 media ug/Kg

Figura 3. Contenido de Azufre total en las muestras de miel y promedio mensual de Diéxido de azufre
medido en la estacion de calidad del aire de UPM S.A. en Playa Ubici-Fray Bentos.

Nota: el promedio mensual de Diéxido de azufre en aire medido en la estacion en abril de 2012 y febrero
de 2020 fueron valores no detectables; se toma por tanto el criterio de expresar dicho valor como 0 pg/m?

En la Figura 3 se muestran los datos correspondientes al nivel de Azufre (expresadas como SO42 en las
mieles analizadas del apiario Playa Ubici- Fray Bentos y la concentraciéon promedio mensual de Diéxido
de azufre en la estacion de calidad de aire de UPM en Playa Ubici. Sigue sin poder evidenciarse una
correlacion entre ambos datos.

Dioxinas y Furanos

Los resultados de los analisis de las muestras de mieles correspondientes a las cosechas en diciembre
- 2019, febrero - 2020 y mayo - 2020 (Fray Bentos y San Javier) indican que las concentraciones de los
congéneres se encuentran por debajo del limite de cuantificacién. La toxicidad equivalente total,
(utilizando el criterio més conservador, WHO (2005)-PCDD/F TEQ (upper bound)) y de acuerdo con lo
establecido por el Comité Mixto FAO/OMS de Expertos en Aditivos Alimentarios (JECFA) (2001) es (70
pg. OMS TEQ/Kg PC/mes). Los valores obtenidos en los andlisis realizados se encuentran por debajo

de la ingesta mensual tolerable. En el Anexo | se encuentran las referencias de los informes realizados
en cada ocasion.
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3.6 Anélisis palinolégico de ﬁniel ‘

A partir de los analisis realizados, se puede observar que en las cosechas de abril las muestras de ambos
“.apiarios son miel monofloral de Euc‘alipto. Se considera que una miel es monofloral de Eucalipto cuando
el porcentaje de polen es superior a’70 % (segun SAGPYA, 2000). Exceptuando la muestra tomada en
el mes de febrero en el apiario Fray Bentos donde resulté una miel floral de bosque nativo y Lotus de
pradera, el resto de las muestras de miel extraidas resultaron multiflorales con predominancia de aporte
polinico de Eucalipto (Tabla 13). Otras especies de polen identificados en porcentajes considerables
fueron de Myrtaceas Nativas en/San Javier por lo que se consideré miel de bosque silvestre para la
_ cosecha de diciembre, y presencia de Molle con predominancia de Eucalipto en la muestra tomada en el
" mes de febrero. En las mieles extraidas del apiario de Fray Bentos, en el mes de diciembre se identifico
como miel de bosque debido a la ocurrencia de polen de Molle y Sauce con aporte principal de Eucalipto
y como ya se menciond, la miel extraida en febrero fue principalmente de monte nativo y Lotus de
praderas cultivadas.

__Apiario 4 Fecha Origen Botéanico

Miel multifloral con escaso aporte
de mielato. Con un aporte principal
18/12/2019 de Eucalipto y aporte secundario de
Molle y Sauce. Puede considerarse
Miel de Bosque.

Fray Bentos

Miel multifloral, con importante
aporte de mielato. Dentro de la miel
de flores hay mayor ocurrencia de
polen de Myrtaceas nativas, con un
San Javier 19/12/2019 aportg secundf’:\,rio de polen de

Borraja (también llamada Flor
morada). Por el resto de

composicion floral puede
considerarse Miel de bosque
silvestre.

Mielato, con aporte de 20 % de miel
floral. EI mayor aporte floral se da
por Myrtaceas del monte nativo y
Lotus de las praderas cultivadas

Fray Bentos 18/02/2020

Miel floral, con aporte de mielato en
porcentaje aproximado al 40%.
19/02/2020 Dentro de la miel de flores hay
mayor ocurrencia de polen de
Eucalipto y Molle.

San Javier

Fray Bentos 26/05/2020 Miel monofloral de Eucalipto

Miel monofloral de Eucalipto, con

. aporte escaso de mielato.
San Javier

27/05/2020 Dentro de la miel de flores hay
mayor ocurrencia de polen de
Melilotus sp

Tabla 13. Resumen del origen botanico, a partir de los andlisis polinicos
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CONCLUSIONES

La produccién de miel se mantuvo en valores similares a la temporada anterior, si bien no se realizé
la cosecha del mes de abril, la experiencia en la visualizacién de campo sobre la miel que
presentaban las colmenas al momento de realizar la visita de cosecha determinaba que habria una
tendencia a mantenerse aproxirﬁadamente la misma produccion de la temporada pasada (2018-
2019). / [

La mortandad de colmenas presentd valores medios para el Uruguay tanto en San Javier como en
el apiario de Fray Bentos, en ambos casos la principal causa esta relacionada directamente con el
retraso en las visitas ocasionado por la pandemia, lo que provocé algunas muertes de colmenas por
causas naturales evitables con un mejor seguimiento.

El nivel de agresividad se incremento, las abejas del apiario Fray Bentos se presentaron agresivas
durante las visitas 'fealizadas entre los meses de octubre y diciembre. La concentracion de TRS
~ (como compuestos olorosos) en la zona de medicion, no supero las especificaciones establecidas
‘por DINAMA en ninguno de los dias que se realizaron las visitas a los apiarios. De los dias de visita
al apiario coincide el valor més alto de TRS con el comienzo de las sefiales de agresividad de las
‘abejas, de todas formas, este valor se encuentra muy por debajo de las especificaciones de DINAMA,
y €s muy prematuro para sacar una conclusion al respecto. Por lo que se seguira monitoreando con
atencion.

No se aprecid una correlacion entre la concentracién de didéxido de azufre (SO2) en aire y la
concentracion de azufre (expresado como SOs?) en miel, o si existe tal correlacion, quedd
probablemente enmascarada por los aportes derivados de la oferta floral.

Se han observado diferencias significativas en los parametros de Acidez libre, Color, Conductividad
y Humedad entre las zafras noviembre, febrero y abril, correspondientes al periodo 2015-2020 en el
apiario Fray Bentos. En el apiario San Javier se obtuvieron diferencias significativas en Acidez libre,
pH, Color y Conductividad. Se encontraron diferencias significativas entre los apiarios, en la zafra de
diciembre en los parametros Color, Cenizas y Conductividad. En ninguno de estos casos los valores
superaron los limites de especificacién determinados por el Reglamento Bromatolégico Nacional, las
diferencias obtenidas provienen de la procedencia del néctar y polen acopiados para cada cosecha.

Si se encontrd un valor fuera de especificacion para el parametro Sélidos insolubles en la miel (FB
26/05/20) extraida el mes de mayo en el apiario Fray Bentos que no cumple con la Reglamentacion.
El andlisis de las particulas indic6 que se debi6 a la presencia de particulas macroscépicas como
cera y partes de abejas presentes en la miel. Lo que significa que no hubo contaminantes externos,
sino que fue por presencia de elementos de la propia colmena, producto del proceso de extraccion.

El analisis palinolégico de las mieles determind que dos de las mieles extraidas fueran monoflorales
de Eucalipto, y que dos de las otras cuatro mieles de origen multifloral tengan predominancia la
ocurrencia de polen de Eucalipto, esto marca la importancia de la flora proveniente de Eucalipto en
la produccién de miel de la zona. Esta temporada se obtuvo también polen proveniente de otras
especies como Myrtraceas nativas, Borraja (Flor morada), Molle y Lotus de pradera cultivada, entre
otras especies presentes en menor escala.

No se detecté presencia de Mercurio en la miel.

Los niveles de Dioxinas y Furanos en los andlisis de miel se encontraron por debajo de los limites
de cuantificacién del método.
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5 ANEXO|
_Nota aclaratoria

Los ensayos de Dioxinas, Furahosf‘y “Sulfatos (D, F, S) en miel se realizaron en el Laboratorio Eurofins
Analytick GmbH Wiertz—Eggert.‘J(‘jr‘i‘ss‘en; los informes en formato PDF se encuentran en la pagina web
de LATU, Informes de Ensayo N°1817860, 1827413, 1840545/AGROPEC. (Tabla 14)

\\N‘? Informe Eurofing” / Muestra(s) Fechainforme Laboratorio Anélisis
AR-20-JK-014319-01 | / FB18/12/19 04/02/20 Eurofins (D, F, S)
AR=-20-JK-013209-01 , ' SJ 19/12/19 31/01/20 Eurofins (D, F, S)
AR—20—JK-039350-01~"" FB 18/02/20 26/03/20 Eurofins (D, F, S)
AR-20-JK-039351-01 I s319/02120 26/03/20 Eurofins (D, F, S)

'AR-20-JK-074651-01" FB 26/05/20 24/06/20 Eurofins (D, F, S)
AR-20-JK-070929-01 SJ 27/05/20 19/06/20 Eurofins (D,F,S)

Tabla 14. Referencia de informes de Eurofins.

Los ensayos polinicos de las muestras correspondientes a la extraccion de diciembre - 2019, febrero -
2020 y mayo - 2020, fueron realizados por la Licenciada Estela Santos; los informes en formato PDF se
encuentran en la pagina web de LATU, Informes de Ensayo N°1817860, 1827413, 1840545/AGROPEC.

Los ensayos de Mercurio de las muestras correspondientes a la extraccion de diciembre - 2019, febrero
— 2020 y mayo - 2020, fueron realizados en el LATU, los informes en formato PDF se encuentran en la
pagina web de LATU, Informes de N°1817860, 1827413, 1840545/ESPEC

Los ensayos fisicoquimicos de las muestras correspondientes a la extraccién de diciembre - 2019, febrero
- 2020 y mayo - 2020, fueron realizados en el LATU, los informes en formato PDF se encuentran en la
pagina web de LATU, Informes de Ensayo N°1817860, 1827413, 1840545/AGROPEC.

Los informes originales fueron entregados a UPM S.A.
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GLOSARIO
Definiciones de terminc“)logia\técnica sobre apicultura:

Apiario: Conjunto de colmenas. En este caso cada apiario es un grupo de 30 colmenas.

Colmena: La colmena es la vivieﬁda de una colonia de abejas y, por extensién, la colonia que habita
en ella que puede Ileg‘ér a te‘ne‘r hasta 80.000 abejas. En nuestro caso se utiliza colmena tipo
Langstroth, que consta de’las siguientes partes: base de fondo o piso, camara de cria, alza para miel,
piquera, marcos, entretapa, tapa

Camara de cria: Va colocada encima del piso y en ella se mantiene la cria y la reina, es la primera
caja de abajo hacia arriba,

Marcos: "Soh,de madera; tienen una medida estandar y es donde las abejas construyen los panales,
son méviles e independientes.

Alza para miel: Van'colo’cadas encima de la camara de cria, una sobre otra, tienen la mitad de alto
gue la camara de cria, por eso se llaman media alza, y contienen diez marcos cada una.

Piquera: Es la enterada de las abejas a la colmena, es una pequefia rampa gque sobresale al frente
de la colmena ena base de la camara de cria y sirve para el aterrizaje de las abejas.

‘Pecorear: Es la accidon de las abejas obreras de recolectar polen y néctar de la flora apicola de un
determinado lugar geografico.

Alimentacion: Hay dos tipos de alimentacion, alimentacién de sostén y de estimulo, previo al
invierno comienzan a disminuir las reservas de miel y polen en las colmenas y es necesario
alimentarlas para afrontar el invierno con las reservas adecuadas. La alimentacion de estimulo se
realiza luego del invierno y previo a la floracién para que la reina tenga una postura constante y asi
incrementar la poblaciéon de la colmena para afrontar con buena cantidad de abejas la época de
floracion.

Nucleo: Método de multiplicacion de colmena. A partir de una o dos colmenas fuertes, se extraen
de tres a cinco marcos y se colocan en un nuevo cajén, un marco con huevo del dia, dos marcos de
cria, y como minimo uno con miel y colocar una cantidad de abejas adecuadas.

Enjambre: La reina abandona la colmena con un grupo grande de obreras, para establecerse en un
nuevo lugar.

Enjambrazén: Divisién natural de la colmena para su reproduccion, La enjambrazén es la salida
definitiva de la reina, parte de los zanganos, y mas o menos la mitad de las obreras de la colmena.
Esto obedece al instinto y es la forma de multiplicacién natural de la colmena, que queda muy
debilitada y debe criar una nueva reina para comenzar el ciclo reproductivo nuevamente.

Colmena zanganera: Las abejas al no detectar la presencia de la reina, ni sus feromonas, que
inhiben el desarrollo de los ovarios de las obreras, ni tampoco detectar las feromonas larvarias, una
0 mas obreras comienzan a desarrollar los ovarios y en poco tiempo ponen huevos sin fecundar que
dan origen a lo que llamamos en el &mbito apicola, colmenas zanganeras. Estos huevos sin fecundar
dan origen Unicamente a zanganos, y se los reconoce facilmente, ya que no son colocados en celdas
de zanganos, que son algo mas grandes y los pegan a las paredes de las celdillas porque sus cortos
abdémenes no llegan hasta el fondo de la celda.

Bolo invernal: Las abejas en invierno se apelotonan en el interior de la colmena, en la zona central
de los panales, formando un ‘racimo’ de proteccion térmica. Con vibraciones de las alas como si
estuvieran volando en el mismo lugar, logran producir calor que no sale del bolo gracias al aislamiento
gue producen las capas exteriores de abejas del bolo.

Plagas y enfermedades:
Varroa: Acaro del tamafio de una garrapata de color crema a anaranjado, que parasita el cuerpo de
las larvas y la abeja adulta, alimentandose de la hemolinfa, debilitAndolas hasta ocasionar la muerte.
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Loque americana: Se produce por causa de la bacteria Bacillus larvae, se puede identificar porque
se aprecian opérculos hundldos celdas abiertas por las obreras, larvas secas contra la pared, larvas
de color grisaceo, marrén o negro, al introducir un palillo en la celda se forma un hilo mucoso.
Loque europea: Causada por la bacteria Strectococus pluton, presenta como sintomatologia larvas
de color gris amarillo oscprq, cuaﬂdo estan secas pegadas a las paredes de las celdas, olor a vinagre
(agrio), cria irregular en Iar\‘/as $el|adas

Cria Sacciforme: Es un virus que se manifiesta dejando pupas muertas, larvas color oscuro, celdas
~hundidas con huecos, celdas y crias acuosas.

~ Cria calcificada: Se presenta con larvas duras y de color amarillo marrén.

Piagas Dentro de Ias plagas que pueden atacar las colmenas se encuentran hormigas, reptiles,
: Iagartljas,,s,apos,,roedores.
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